Перечень индивидуальных заданий 

для учебной практики

Задания и варианты заданий для прохождения учебной практики, согласованные руководителями практики. 

Индивидуальное задание №1

Задание №1 выполняется в рамках экспериментального этапа практики. В соответствии с этим заданием необходимо: 

1. В инструментальной системе SCADA Trace Mode разработать графический интерфейс оператора и программу управления в соответствии с нижеприведенным заданием:

№1. Термоэлектрический нагреватель воды (комбинированный)

Цель разработки ПО: Разработать комбинированную программу двухпозиционного регулирования температуры воды, совмещенную с программой эмуляции работы емкостного термоэлектрического нагревателя, используя язык Function Block Diagram. Разработать программу сигнализации на языке Structured Text.

Объект: емкость с водой с установленным внутри термоэлектрическим нагревателем, управляемым по двухпозиционному закону (включено/отключено). Количество воды в баке считать неизменным. Заданная температура нагрева меняется в пределах [А]⁰С. Температуру заливаемой в емкость воды считать равной [Б]⁰С. Допустимое отклонение (гистерезис переключения) составляет ±[В]⁰С. Постоянная времени нагревателя – [Г] минуты. При отклонении температуры более, чем на [Д]⁰С от заданной, выполняется индикация «НЕДОГРЕВ» и «ПЕРЕГРЕВ» соответственно. 

Требования к интерфейсу пользователя: Графический интерфейс должен содержать средства отображения текущей температуры воды в нагревателе (цифровой индикатор), состояния нагревателя (индицировать изменением цвета объекта) и средства задания и изменения требуемой температуры нагрева (ползунок). Также динамика изменения температуры воды в баке должна быть представлена в виде тренда. Индикация «НЕДОГРЕВ» и «ПЕРЕГРЕВ» выполняются анимацией типа «сигнальная лампа» желтого и красного цветов соответственно.

	№
	Заданная температура

А, ⁰С
	Начальная температура

Б, ⁰С
	Гистерезис

В, ⁰С
	Постоянная времени ОУ

Г, мин
	Допустимое отклонение

Д, ⁰С

	1
	30...98
	12
	2
	2
	4

	2
	20...90
	10
	2,5
	1,5
	5

	3
	15...95
	10
	3
	1
	5

	4
	15...90
	14
	1,5
	0,5
	3

	5
	20...92
	11
	2
	0,8
	4

	6
	30...90
	14
	1,5
	1
	3

	7
	25...90
	8
	2
	1,2
	5

	8
	40...90
	20
	3
	2
	5


№2. Подпиточная емкость (комбинированная)

Цель разработки ПО: Разработать комбинированную программу эмуляции налива воды в цилиндрическую вертикальную емкость, совмещенную с программой трехпозиционного регулирования уровня воды, используя язык Function Block Diagram. Разработать программу сигнализации на языке Structured Text.

Объект: цилиндрическая емкость с водой высотой [А] м. Наполнение емкости производится насосом со скоростью [Б] см/с. Отбор воды из емкости производится через трубопровод с установленным на нем соленоидным двухпозиционным запорным клапаном с равной скоростью [В] см/с (гидростатическим давлением пренебречь). Оператором задается требуемое значение уровня воды, а управление исполнительными устройствами выполняется программным обеспечением автоматически, исходя из заданных условий. Допустимое отклонение (зона нечувствительности) составляет [Г] см. При отклонении уровня более, чем на [Д] см от заданного, выполняется индикация «НЕДОЛИВ» и «ПЕРЕЛИВ» соответственно.

Требования к интерфейсу пользователя: Графический интерфейс должен содержать статическую мнемосхему (объемные либо плоские фигуры) емкости, трубопроводов, клапана и насоса; средства отображения текущего уровня воды в емкости (цифровой индикатор и динамическая заливка типа «смотровое окно»), активного и неактивного состояния насоса и клапана (изменение цвета объекта на мнемосхеме), средства задания и изменения требуемого значения уровня воды (ползунок). Также динамика изменения уровня воды в емкости должна быть представлена в виде тренда. Индикация «НЕДОЛИВ» и «ПЕРЕЛИВ» выполняются анимацией типа «сигнальная лампа» желтого цвета.

	№
	Высота

А, м
	Скорость налива

Б, см/с
	Скорость слива

В, см/с
	Зона нечувствительности

Г, см
	Допустимое отклонение

Д, см

	1
	4,5
	5
	2,5
	25
	20

	2
	5
	10
	4
	45
	30

	3
	2,5
	8
	6
	40
	30

	4
	3
	12
	8
	55
	35

	5
	3,5
	6
	2
	30
	25

	6
	4
	4
	2
	20
	20

	7
	1,5
	5
	3
	25
	20

	8
	5
	7
	4
	35
	25


№3. Нагреватель нефти

Цель разработки ПО: Разработать комбинированную программу ПИД-регулирования температуры нефти, совмещенную с программой эмуляции нагрева нефти паром в кожухотрубчатом теплообменнике, используя язык Function Block Diagram. Разработать программу сигнализации на языке Structured Text.

Объект: в кожухотрубчатый теплообменник поступает нефть с начальной температурой [А]⁰С. Для осуществления нагрева в теплообменник также подается пар, расход которого регулируется клапаном, и в номинальном режиме при расходе [Б]  кг/ч обеспечивается нагрев нефти до [В]⁰С. Максимальный расход пара составляет [Г]  кг/ч. Постоянную времени теплообменника принять равным [Д]  минутам. При отклонении температуры более, чем на [Е]⁰С от заданной, выполняется индикация «ВЫСОКАЯ ТЕМПЕРАТУРА» и «НИЗКАЯ ТЕМПЕРАТУРА» соответственно. 

Требования к интерфейсу пользователя: Графический интерфейс должен содержать статическую мнемосхему (объемные либо плоские фигуры) теплообменника, трубопроводов, клапана, а также средства отображения текущего расхода пара (цифровой индикатор) и температуры нефти на выходе из теплообменника (цифровой индикатор), средства задания и изменения требуемого значения температуры нефти (ползунок), а также задания допустимого порога отклонения от задания (цифровой индикатор с вводом значения). Динамика изменения температуры нефти в теплообменнике должна быть представлена в виде тренда. Индикация «ВЫСОКАЯ ТЕМПЕРАТУРА» и «НИЗКАЯ ТЕМПЕРАТУРА» выполняются анимацией типа «сигнальная лампа» красного и желтого цветов соответственно.

	№
	Начальная температура

А, ⁰С
	Номинал. расход пара

Б, кг/ч
	Номинал. температура

В, ⁰С
	Максимал. расход пара

Г, кг/ч
	Постоянная времени ОУ

Д, мин
	Допустимое отклонение

Е, ⁰С

	1
	22
	860
	70
	1040
	2
	5

	2
	26
	900
	74
	1100
	2,5
	3

	3
	30
	1020
	68
	1240
	1,5
	4

	4
	24
	920
	66
	1100
	1
	5

	5
	28
	980
	58
	1180
	1,8
	3

	6
	32
	1040
	62
	1250
	1,6
	4

	7
	30
	820
	60
	990
	2
	4

	8
	20
	1000
	64
	1200
	1,4
	5

	9
	34
	800
	75
	960
	2
	3


2. Провести серию виртуальных экспериментов, изменяя уставку технологического параметра и настройки регулятора технологического параметра. 

3. Обработать результаты эксперимента: заполнить таблицу результатов эксперимента, привести тренды (графики изменения технологического параметра).

4. Сделать выводы.

Индивидуальное задание №2

Задание №2 выполняется в рамках информационного этапа практики. В соответствии с этим заданием необходимо подготовить сообщение по одной из тем, перечисленных ниже. Текст сообщения с необходимыми графическими материалами и таблицами необходимо включить в отчет.

Темы сообщений для задания №2

1. Альтернативные ПЛК как ядро систем автоматики

2. Специфика, задачи и предпосылки создания специализированных языков

3. Цели создания стандарта на языки программирования ПЛК

4. Основные недостатки МЭК 61131-3. Мифологемы стандарта

5. PLCopen

6. Прагматика языков МЭК 61131-3. Выбор языка под конкретную задачу

7. Альтернативы стандарту МЭК 61131-3

8. Автоматное программирование систем реального времени

9. Характеристика, функции и свойства SCADA WinCC (Siemens)

10. Характеристика, функции и свойства SCADA Trace Mode (Adastra)

11. Характеристика, функции и свойства SCADA InTouch (Wonderware)

12. Характеристика, функции и свойства SCADA iFIX (Intellution)

13. Характеристика, функции и свойства SCADA MasterSCADA (НПФ «ИнСАТ»)

Индивидуальное задание №3

Задание №3 выполняется в рамках информационного этапа практики. В соответствии с этим заданием необходимо отыскать и дать краткую характеристику нормативным документам по одному из следующих вопросов промышленной автоматизации:

1. Правила построения условных обозначений приборов и средств автоматизации в схемах. Размеры условных обозначений. 

2. Примеры построения условных обозначений приборов и средств автоматизации

3. Состав основного комплекта рабочих чертежей систем автоматизации. Общие данные по рабочим чертежам. 

4. Схемы автоматизации. 

5. Принципиальные схемы. 

6. Функциональные схемы АСУ ТП

7. Структурные схемы АСУТП

8. Схемы (таблицы) соединений и подключения внешних проводок. Общие требования. 

9. Чертежи расположения оборудования и внешних проводок систем автоматизации. 

10. Чертежи установок средств автоматизации. Условные графические обозначения.

11. Требования к содержанию документов с решениями по техническому обеспечению.

12. Требования к содержанию документов с решениями по информационному обеспечению. 

13. Требования к содержанию документов с решениями по программному обеспечению. 

14. Требования к содержанию документов с решениями по математическому обеспечению.

