MUHUCTEPCTBO OBPA3OBAHUS Y HAYKU POCCUMCKOM ®EIEPALIN

OEJIEPAJIBHOE T'OCYJAPCTBEHHOE BIO/I2KETHOE
OBPA3OBATEJIbHOE VUPEX/JIEHUE
BBICIIIEI'O OBPA3OBAHN A
«CAMAPCKHI TOCYJAPCTBEHHBII TEXHUYECKWI YHUBEPCUTET»

Kadenpa «DnekrpomexaHuka v MPOMBIIIUICHHAS aBTOMAaTHKa»

A.A. ITKPOMAJIO
P.B. IIIECTOB
A.H. BUPIOKOB

TEXHUYECKUWE U ITPOT'PAMMHBIE
CPEJICTBA KOMILUJIEKCHOMU

ABTOMATHU3ALINU

Jlabopamopnulii npakmuxym

Camapa

Camapckuil rocy1apCTBEHHbIN TEXHUUECKUI YHUBEPCUTET
2017



[TeyaTaeTcs o peHIeHUIO pelaKIMOHHO-U31aTeabckoro copera Caml ' TY

VJIK 004.4

T TexHu4yeckue U MPOrpaMMHbIe CPeICTBA KOMILJIEKCHOM aBTOMAaTH3AlUM:
JIaGoparopusiit npaktukyM /Coct. A.A. [llkpomaodo, P.B. lllecmos, A.H. bupiokos. —
Camapa: Camap. roc. TexH. yH-T, 2017. — 58 c.: ui.

PaccMoTpeHBI OCHOBHBIE TEOPETHYECKHE TIOJMOXKEHHS Pa3pabOTKH MPOorpamMmm
KOMOMHAITMOHHOTO YMpaBJeHUs C MPUMEHEHHEM s3bIKOB cTaHaapta MOK 61131,
NpUBEACHBI METOJAMYECKUE PEKOMEH/IALMK K BBIMOJIHEHUIO Ja00paTOpHBIX paboT 1o
U3YYEHUIO MPOTPAMMHBIX CPEJCTB aBTOMATU3AIlMU B paMKaX JUCHUIUIMHBI « TexHu-
YECKHE U IPOTrpaMMHBIE CPEJCTBA KOMILJIEKCHON aBTOMATU3ALIMM».

JIJsl CTyIEHTOB BBICIIMX TEXHUYECKUX yUE€OHBIX 3aBEJICHUN, 00yUJaIOIMUXCS 10
HanpapieHuio 15.03.04 «ABroMaruzanus TEXHOJOTMYECKUX MPOLECCOB M IPOU3-
BOJICTBY.

VJIK 004.4

PenmensenTsl:  moneHT Kadeapsl «BerancourenpHas Texauka» OI'bOY BO
«Camapckuii rocy1apCTBEHHbIM TEXHUYECKUI
YHUBEPCUTET» K.m.H. Mapmemvanos b. B.

3aMEeCTUTEIb TUPEKTOPA MHCTUTYTA PAKETHO-KOCMHUYECKOI
Texuuku CamMapCKOro yHUBEPCUTETA, K.T.H. Anexcees A. B.

[ A.A. lllkpomano, P.B. Illectos,
A.H. buprokos, 2017
[1 Camapckuii rocy1apCTBEHHbBIN
TEXHUYECKUH yHUBEpCUTET, 2017



BBEJAEHUE

ABTOMAaTH3UPOBAHHBIE CUCTEMBI YIIPABIEHUS TEXHOJOTMYECKUMH IPOLIECCAMU
(ACYTII) BxiroyaroT pa3jaudyHbie BUJIBI OOECIIEUEHHs: arlapaTHOe, MPOTrPaMMHOE,
uH(pOpMalMoOHHOE U Jp. [ pa3paboTKu MPOrpaMMHOT0 00ecredeH s UCTIOIb3YIOT-
csl pazHOOOpa3Hble MHCTPYMEHTAIbHbIE KOMILUIEKCHI M CpPE/bl, KaK YHUBEpPCAJIbHBIE,
TaK W IOCTaBIIIEMbIE BMECTE C COOTBETCTBYIOLIMMU alNapaTHBIMU CPEICTBAMH M
npenHa3HaueHHble UMEHHO Uit HuX. [Ipu 3ToM Bce Oofbliee pacnpocTpaHEHUE Ha
COBPEMEHHOM 3Tare Pa3BUTHs CUCTEM MPOMBILLJIEHHON aBTOMAaTU3allMM UIPAET HC-
NOJIb30BAHUE JIJI HANKMCAHUS MPUKIIAJIHBIX IPOrpaMM yIpaBiEHUs A3bIKOB CTaHap-
ta MOK 61131 xak yHUBEpCaTbHBIX U OOIIETPU3HAHHBIX.

JlabGopaTopHbIil MPaKTUKyM O OUCHUIUIMHE «TeXHHuYeckre U MpPOTrpaMMHBIE
CpeACTBa KOMILUIEKCHOM aBTOMAaTHU3alUM» SIBISAETCS JIOTUYECKUM MPOJOJIKEHUEM
Kypca nabopatopHbix padot no gucuuruinHe «SCADA-cHUcTeMbl» W TTOCBSIIEH U3Y-
yeHuto nporpammuoro ooecrneuenuss ACYTII B wactu manpHEHIEro pa3BUTHS HABbI-
KOB pa3pabdOTKU 4YeJIOBEKO-MAaIlIMHHOTO WHTEpdeiica omeparopa TEXHOJIOTHYECKUX
MPOLIECCOB M Pa3pabOTKH MPUKIATHBIX MPOrpaMM yIpaBiIeHUs, HAYaTOrO B pamMKax
kypca «SCADA-cuctembl». B kauectBe cpelibl pa3pabOTKH UCHOJIb3YIOTCS rpaduye-
CKHI pEJaKTOp M PEeJaKTOp IporpamMm MHCTpyMeHTanbHOM cuctembl SCADA Trace
Mode 6.

B nmoco6un akueHT caenaH Ha M3y4eHHH MPUHLIUIIOB U OCOOCHHOCTEH peanu3a-
MU KOMOMHAIIMOHHOTO (JIOTUYECKOIr0) YIPABJICHUS, a TaKKe (PUKCALMH COOBITUM U
obOpaboTtke amapmoB (TpeBor). [lepBas paboTa Mo3BoOJIAECT peaan30BaTh KOMOMHAITH-
OHHOE ymnpasiieHue ¢ nnpuMmeHeHreM s3bikoB Ladder Diagram (LD) u Function Block
Diagram (FBD). Bropas pa6ora pacumupsieT o61acte npodeccuOHaNbHBIX 3HAHHM
CBEACHUSIMHU 00 YIPaBJICHUU IMOCIEIOBATEILHOCTSIMU COOBITUI M MPUHIUIIAMHU Pa3-
paboTku nporpamm Ha si3bike Sequential Function Chart (SFC). I[Tomumo 3toro, uc-
noib3yercs Takxke a3k Structured Text (ST).

OOyuaromuMcest MOATAHO MPEAJIaraeTcsi 03HAKOMUTHCA C OCHOBHBIMU TEOPETH-
YECKHMH CBEACHHUS IO pPacCMATPUBAEMOMY MaTepHally, IOCJIE YEro BBIIOJIHHUTH
NPaKTUYECKYIO YaCTh J1a00paTOpHOM pabOThl ¢ MOAPOOHBIM OMMCAHUEM KaXKJI0TO 11a-
ra u ero 3HaueHus. /st oTpabOTKU U 3aKperieHus] MOJyYeHHBIX HaBBIKOB 00ydYaro-
UMCST TPeOyeTCsl BBIMOJIHUTh CAMOCTOSITENIbHOE 3a/aHue. [ KOHTPOJIS YCBOCHUS
TEOPETUUECKHUX MOJOKEHUH B KOHIE KaKIOW pabOThl MPEAyCMOTPEHbBI KOHTPOJIbHBIE
BOITPOCBI.



JIABOPATOPHAS PABOTA Nel

KOMBHUHAIIMOHHOE YIIPABJIEHUE HA PEJIEMHO-KOHTAKTHBIX
CXEMAX

Heanb padoThbi: OCBOMTH NPUHIIUIBI pean3alii KOMOUHAIIMOHHOTO YIIpaBJie-
HUS C TPUMEHEHWEM S3bIKa PEeNIeHHO-KOHTAKTHRIX cxeM LD um (QyHKImoHaIbHBIX
6soxoB FBD.

3apaua padoThl: pa3paboTaTh TEXHOJOTUYECKUN dKpaH (MHEMocxemy) Oydep-
HOM €MKOCTH U KOMOMHHUPOBAHHYIO MIPOrpaMMy YIpaBJIE€HUS MOJIUTOUYHBIM HACOCOM
U KianaHoMm cOpoca Bojbl Ha s3bike Ladder Diagram, coBMeIIeHHYIO ¢ IpOrpaMMoOi-
SMYJISITOPOM YPOBHSI B €éMKOCTH Ha si3bikax Function Block Diagram u Structured
Text.

IIporpamMHoe o0ecniedyeHue: MHCTpyMEHTalbHas cucteMa Trace Mode 6.

1.1. Tlopsiiok BbINOJIHEHHUS PadOThI:

2.  HM3yuwrte TEOpETHUECKUIN CBEICHUS, HCOOXOAUMBIC JUISl BHITOJHCHHMS Jia-
O6opaTopHOit pabOTHI.

3.  BbInmosHUTE NpaKTUYECKHE 3aJaHUs COTJIACHO METOAMYECKUM PEKOMECH-
JaIysIM, OTICHIBAIOIINM COJIEPKaHUE M ITOPSIOK PaOOTHI.

4.  CocTaBbTe OTYET IO MPOJICITAHHON paboTe, BKIOYUB B HETO PE3yJIbTaThI
B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMH K COJICPKAHHUIO OTYECTA.

5. TloarotoBbTE OTBETHI HA KOHTPOJIBHBIC BOITPOCHI.

1.2. TeopeTnueckmne cBeIeHUA

Komounayuonnoe (nocuueckoe) ynpaegienue — 310 yrpapjIe€HUE YCTPOUCTBAMHU
Y HAa OCHOBaHUH JAHHBIX OT YCTPOMCTB, KOTOPBHIE UMEIOT TOJIBKO J1Ba BO3MOXHBIX CO-
CTOSIHMS — BKJIIOYEHO (JIOrMYecKas €IWHHWIA) WM BBIKIIOYEHO (JIOTMYECKUM HOJb).
DTO MOTYT OBITh OTJENBHBIE 3JIEMEHTHI (KHOIKH, KOHTAKTHI, pa3jIMYHbIE pelie, TPaH-
3UCTOPBI B KIIFOUEBOM PEKHMME pabOThI U JIp.) UM YCTPOWCTBA HA UX OCHOBE (KOHIIE-
BBIE WIH ITyTEBbIE BBIKIFOYATENIN, TO3ULUOHHBIE CUTHAIN3aTOPbI, IIyCKATENH U 1. ).

B KOMOMHAIIMOHHOM YIIPaBJIEHUU HET TOYHOI'O YMCIEHHOTO 3HAYEHHUS PEryJiu-
pyeMOHl BEIMYMHBI, & €CTh TOJbBKO TpeOyeMoe COCTOSHUE WCIIOJHUTEIbHBIX
YCTPOMUCTB, IPU KOTOPOM KOHTPOJIMPYEMBIN TEXHOJIOTHYECKUM ITAPAMETP HAXOAUTCS
B JIOIyCTUMOM JHarna3oHe UM UMEET TpeOyeMoe COCTOSIHUE, U KOTOPOE JOCTUTAETCS
COOTBETCTBYIOILIEH JJOTMYECKONH KOMOMHALMEN YIPABIISIOIIMX CUTHAJIOB.



Huxe npencraBieHbl OCHOBHbBIE JIOTUYECKUE OIEpallMU, KOTOPbIE MOTYT OBITh
MPUMEHEHBI K 00pa0aThIBA€MbIM CUTHAIAM.

[Ipocreiimen 1OruMYecKOr OIEepaluer SIBISCTCS OmpuyaHue, iiii UHBEPCHs,
KOTOpYyto BbINONHSET 3eMeHT NOT («HE»). DTOT 31€MEHT UMEET TOJbKO OJUH
BXOJl U OAMH BBIXOJ — €CIM BXOJHOe 3HaueHue /=0, To BeixogHoe O=1. Cxemaruye-
cKkoe 0003HaueHue W Tabnuua UCTHHHOCTH 3nemeHTa NOT mokaszansl Ha puc. 1.1.
Ilpu coenuHeHUU ¢ OPYTMMU JIOTUYECKMMU DJIEMEHTAMU WHBEPCHUS I1OKa3bIBACTCS
MaJIeHbKOM OKPY>KHOCTBIO Ha MX BXOJ€ MO0 Bbixoge. CxeMaTnyHO WHBEpPCHUs 000-
3Hauaercss X . B A3bIkax mporpaMMHEpPOBAHHS MOMHMO oreparopa «NOT» MHBepcHus
MoKeT 0003HauaTbes Kak «/» (Hanpumep, O=NOT I unu O=!I; I, O — nms nepeMes-
HBIX BXO0J1a U BBIX0JIa COOTBETCTBEHHO).

J[Ba HOPMAJILHO Pa3OMKHYTBIX Kimoua I1 u | 1 O IO
I2, COeImMHEHHBIX MapalieabHO, OOpa3yrT - 0] 1
snmemenT OR («HMJIH»). BpimonHsemas WMH 1

onepauym Ha3bIBACTCA 6y.JIeBI>IM (.]'IOFI/I‘Ie-
Puc. 1.1. Cxemarnueckoe 0003HaUYEHUE U

=I1+
CKHM) CJIOKeHHeM U oOo3HauaeTcs O=I1+12. Ta6THIA HCTHHHOCTH Semerta NOT
PesynbTaT Ha BhIxOoge O=0 moiy4aercs, eciu (<HE»)
o0a /] u I2 paBubl 0, B IpOTUBHOM ClIydae pe-

3yabTaT O=1 (puc. 1.2).
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Puc. 1.2. O6o3Hauenue u Tabinna ucTHHHOCTH AneMeHTa OR («JIN»)

Omnepaius JIOrHYeCKOro CIOKEHHUS B S3bIKaX MPOrPaMMHUPOBAHUS IOMUMO OIle-
patopa «OR» MOXeT 3anuchiBaThbes Kak «||» (Hanpumep, O=I1 OR I2 win O=I1||I2,
I v I2 — nMeHa BXOJIHBIX MepeMeHHbIX, O — IepeMeHHasi, COOTBETCTBYIOIIAsI BbIXO-
ay)-

OnemeHT OR MOXET UMETh 0oJiee IBYX BXOJOB, TaK Kak JIOOOE YHMCIIO KITHOYel
MOKHO COEIUHHUTH MapaienbHO. Pacmmpenue 1m0 Tpex KIoYeld MNpPUBOIUT K
O=I11+12+13. CuMBOJIBI «>1» Ha cxemaTu4yeckoM obOo3HadueHuu 3jiemeHta OR yka-
3BIBAET, YTO Ha €ro BbIXoJie OyAeT eIMHHULA MPU YCIOBUU, YTO OHA €CTh XOTs Obl Ha
OJIHOM BXO/IE.



JIBa HOpMaIbHO Pa30MKHYTHIX Kitoua I/ u I2, cOeqMHEHHBIX MOCIEA0BaTENbHO,
oOpa3ytoT snemeHT AND («HM»), a BbITIONIHSAEMAs ONEpalusl Ha3bIBACTCS 0)/1€6bIM
ymuodxcenuem. B atom ciydae Beixog O=1 tonbko ecnu 11 u I2 o6a paBHbI 1, nHaye
O=0. Dta onepauus oboznayaetcst O=I1-12. 3Hax yMHOXeHHs B OyJI€BBIX BBIpaXKe-
HUSX 4acCTO OIyCKaeTcs, TaKKe Kak B 00bIMHOM anredpe. AHanoru4Ho snemeHty OR,
aneMeHT AND MOXeT uMeTh OOJbIle ABYX BXOJOB, TaK KaK JHOOO€ YHCIIO KITFOUEH
MOYHO COCJIMHUTH MoceaoBarenbHo. Jlooapiss Tpetuid kirod noayunm O=I11-12-13.
Cxematnyeckoe 0003HaUYeHHE W TaOIUIIAa UCTUHHOCTH 3JieMeHTa AND TmoKka3aHbl Ha

puc. 1.3.
11 | 12 O
Il 12 Il_ & 0 0 0
1 D> 1O 1ol 1] o0
—0O OO0 O— — 1101 0
12 111

Puc. 1.3. O603HaueHue u Tadnuma uctuHHOCTH AteMeHTa AND («I»)

Onepanust JOrMYECKOrO0 YMHOXXEHHMSI B SI3bIKax MPOrPaMMHUPOBAHHUS MTOMHUMO
onepatopa «AND» MOXeT 3anuchiBaThCsl Kak « &&» (Hanpumep, O=I11 AND I2 v
O=11&&I2, 11 u I2 — umeHa BXOJHBIX NTEpEMEHHBIX, O — IEpEMEHHAs1, COOTBETCTBY-
IOII[asl BBIXOY).

[Tpu manunynsauusix ¢ OyJIeBBIMH BBIPAKEHUSMHU TIOJIE3HBI TEOPEMBI ¢ Mopra-
Ha!

XY ZO.)=X+Y +Z +... (IlepBasg Teopema 1e Moprana)

(X +Y+Z+.)=X ¥ [Z 0. (Bropas Teopema ne Mopraua)
JIBa HOpMaJIbHO 3aMKHYTBIX KJIto4da 00pa3ytot anemeHT NOR («HE HIIH»), T1.e.
LeNb 3aMKHYTa W MPOBOJUT TOK, €CJIM HU MEPBbIA, HU BTOPOI KIIIOY HE NMPUBEJICHHI B
nericteue. CornacHo Teopeme e Moprana O = 1102 =(11+12). T.e. snement NOR

MOYHO TIPEACTaBUTH Kak KOMOWHAIIO neMeHTOB OR u NOT, 9T0 OTpa)eHo B €ro
cxeMaTtuyeckom o003HaYeHUH Ha puc. 1.4.

njlnr|o
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Puc. 1.4. O603naueHue u Tadauna uctuaHOocTH 3aeMeHTa NOR («HE MJIN »)



Onementr NAND («HE H») onpenensiercst tak O = il 102)=11+12. Coot-
BETCTBYIOILIAsl LIEMb HE MPOBOAMT TOK, €ciu 00a kiroua [/ u I2 pa3oMKHYTHI, €CiIU
Pa30MKHYT TOJIBKO OJMH KJIIO4Y, TO LEIb OCTAeTCs 3aMKHYTOM 4Yepe3 ApYyrou (puc.

1.5).
Il

oio— e I[12] 0

I | e ] o= 8 (1) (l)

12 12 110 0

o T o— 11 0

Puc. 1.5. O603nauenune u Tabnuia nctuHHOCTH nemenTa NAND («HE H»)

Ha puc. 1.6 nokaszana 1ienp 13 ABYX KIIIOUEH: KaXAbIA KIIIOY COCTOUT U3 JIBYX
KOHTAKTOB, OJJMH M3 KOTOPBIX HOPMAJIBHO PA30MKHYT, a IPYTrOM HOPMAJIBHO 3aMKHYT.
CootsercTBytomas onepanusi HazpiBaetcss XOR («ucknrouarouwee HJIIH»), a ee pe-

3yabTaT onpenensercs Beipaxkennem O = [1 O2+1102.

~ 1l ™
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Puc. 1.6. O603nauenue 1 TadbuIa uCTUHHOCTH AeMenTa XOR («uckmouaronee NJ1»)

Ota 1nenk MPOBOIUT TOK B Cliydae, TONBKO ecnu nubo I1=1, nubo I12=1; ecnu
UMEIOT OJHO U TO K€ 3HaueHue, To Ha Boixose O=0.

Ocoboe 3HaYeHNE MMEET COXpaHEHWE 3HAYCHHMI CHUTHAJIOB M COCTOSIHUM U WC-
MOJIb30BaHUE MX TMO3XKe B Apyrux omnepanusx. [laMars peanusyercs Ha 3IE€MEHTax C
JIBYMSI YCTOMYHMBBIMH COCTOSIHUSIMHU, KOTOPBIE B PYCCKOW TEPMHUHOJIOTHH HA3BIBAIOT
Tpurrepamu. BoIxo1 Tpurrepa 3aBUCUT HE TOJIBKO OT TEKYILETO0 COCTOSIHUS Ha BXOJIE,
HO ¥ OT IIPEIBIAYIIErO Ha BBIXOJIE.

[Ipocreiiiiim 1 HanboJiee YacTO UCIOJIb3YEMbIM AJIIEMEHTOM TAKOTO THUIIA SIBJISI-
ercst SR-mpuczeep (Set-Reset — yctanoBka-copoc). /IBa Bxoma S u R (puc. 1.7) moryt
UMETh JIOTHYECKOe 3HaueHue «0» mubo «I», 0OTHAKO MM 00OWMM HEIIb3sl MPUHUMATH
OJIHO M TO K€ 3HaU€HHE OJHOBPEMEHHO. BbIXoj] 0003HayaeTcs y (MOXKET CYyIIECTBO-
BaThb U HMHBEPTUPOBAHHBIA BbIXOA y). BEcmm S=I, TO BbIXOA U3MeHsieTcs HA )=

(y =0) u TpUrrep NepexoauT B COCTOSHHE «yCTaHOBKa». Eciu 3aTteM BXoJ S NpHHU-

MacT 3HAYCHUC «0», TO TPUITEP «IMOMHHUT», UTO OO0 3TOr0 OH MMCJ 3HAYCHHC «I»n



yIEepKUBAET BbIXOJHOE 3HaueHue y=/. Eciu teneps Bxoa R mpumeT 3HaueHue «I»,
10 ¢ yuetoMm S=0 Tpurrep cOpacsiBaeTcsa U Ha Beixoze y=0 (y =1). AHajIorn4Ho, KaK
u paHee, R Mmoxet BepHyThCs K «0» U cocTossHue y=0 OCTaHETCs O TeX MOp, OKa He
MOSIBUTCS HOBBIM curHan S=1.

Ha puc. 1.7 npuBeneHsl Tpyu BapuaHTa peanusanuu SR-Tpurrepa Ha IByX JIOTH-
YECKUX DJIEMEHTAaX.
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Puc. 1.7. SR-Tpurrep u Tpu BapraHTa €ro pealn3alyy Ha ABYX AIeMEHTax

PaznuuHbie BapuaHThl KOMOMHAIIMOHHOTO YIPaBICHUS MOXXHO PEaln30BbIBATH,
MCIIONIB3YsI COOTBETCTBYIOIIHE Jorndeckue 0ok si3pika FBD wmim koHTakThI M Ka-
TYLIKHU si3b1Kka LD.

1.3. ConepixaHnue u BbINOJHEHHE Pad0OThI

Pa3paboTaeM nmpoekT, B OCHOBE KOTOPOIO JIEKUT KOMOMHAIMOHHOE (JIOTHYe-
CKO€) YIIPABJICHUE MTAPOM MCIIOJHUTEIBHBIX YCTPOMCTB — IIyCKATENIEM AJIEKTPOABUTA-
TeJsl MOAMUTHIBAIOIIET0 HACOCa M 3alOPHBIM 3JIEKTPOMATHUTHBIM KJIallaHOM cOpoca
KHUAKOCTU U3 eMkocTu. CyTh mpolecca 3akaovaeTcss B HEOOXOAMMOCTH TOIIepIKa-
HUSl YPOBHS JKUJKOCTHU B €MKOCTH HE HIDKE 3HAYCHUS «MHUHUMYM», HO U HE BBIIIE
3HAYCHUS «MAKCHMYM>».

MunumyM cooTBeTcTBYET 35%, a MakcumMym — 85% 1o ypoBHi0. COOTBETCTBY-
IOLUE JaHHBIE O TOCTH)KEHUHU MOPOTOBBIX 3HAYEHHUI 00€CIeYnBAIOTCSl CUTHAIN3ATO-
pPOM YpOBHSI (IPOMEXYTOYHBIE 3HAYEHHUs HE TMOKA3bIBAIOTCS) U OTOOpa)karoTcs Ha
JKpaHE MHJMKATOpaMU THUIIA «CUTHAJbHAS JlaMIla» OPAHYKEBOIO M KPAaCHOI'O LIBETOB
COOTBETCTBEHHO.

[Ipu cHUKEHHM YPOBHS HUKE€ MUHMUMYMa BKJIFOYAETCS MOANMUTHIBAIOIINI HACOC
(+2,5%/1umKon); mpu NOBBILIEHUH 00Jiee MaKCUMyMa — OTKPBIBAETCs KianaH copoca (-
5%/mukir). CocTosiHUE YCTPOUCTB OTOOpaKAETCS MIBETOM (BKIIFOUCHO — 3€JICHBIH, BhI-
KJIFOUEHO — cepblil). HOMUHAIBHO cleayeT moaepKuBaTh YPOBEHb HE3HAUMTEIBHO
HIKE MaKCUMyMa, YTOObl MaKCHMaJbHO MCIOJIb30BaTh 00bEM €MKOCTH, HO HE Ipe-

BbIIIATb MAKCUMAJIbHO JOIIYCTUMOI'O 3HAYCHMHSI. N3 emkoctu OCYHICCTBJIACTCA IICPEC-



MEHHBIN pacxoj] KHUAKOCTU Yepe3 PEryJnupyOIUi KiIanad oToopa, Al KOTOpOro 3a-
naeTcst BenmmuuHa OTKpbITHs B npoueHTax. [Ipu 100% OTKpbITHS peryaupyromero
KJIallaHa pacxo cocTaBiseT 3% 3a HUKII Iepecuera.

CMeHa coCTOSIHMM KiamaHa U Hacoca (IIyCK/CTON U OTKPBITO/3aKPBITO) JOJIKHBI
(GuKCcUpOBaTbCSI KaK COOBITUE C IMPUCBOECHUE BPEMEHHOW METKU. BbIX0J ypOBHS 3a
JIOTYCTUMBIE TPAHUIIBI JUANa30Ha «MUHUMYM — MaKCUMYM» JOJKEH (PUKCHUPOBATHCS
KaK IpenynpexaeHue U TPEeBOra COOTBETCTBEHHO B OTUETE TPEBOr C (hUKcalMen
HOpMAaJIM3alM1 3HAYEHUSI TEXHOJOTMYECKOI O [TapaMeTpa.

Bo3moxkeH nosHbli ciuB (cOpoc) XKUIAKOCTU U3 EMKOCTH Yepe3 CIMBHOM 3a1rop-
HBII KJIaaH, Ipyu KOTOPOM JOJIKHO OJIOKHPOBATHCS BKIIOUEHHE HACOCA MIPH MaJCHUH
YpOBHSI HI)KE MUHUMYyMa U BbIJla4ya CHUTHaJla «<MUHUMYM» Ha 3KpaH, a B OTYET TPEBOT
J0JKHA 3alMChIBaThCS MH(OpMAaILMs 0 HOPMaJbHOM MPOTEKaHUU mpoliecca. Pyunoit
CJIMB MHULMUPYETCS ABYXIIO3MIIMOHHON KHOIIKOM Ha 3KpaHE ¢ YKa3aHHEM TEKYILIEro
cTaTyca copoca.

JIBUKEHUE IIOTOKOB JKUJKOCTU IIPU CMEHE COCTOSHUN MCIIOJHUTEIBHBIX
YCTPOMCTB TOJKHO OTOOPaKaThCsl MOSCHSIONIEH aHUMAaIIUEH.

B kauecTBe cpencTBa BU3yaJbHOI'O KOHTPOJISL YPOBHS B €MKOCTH (711 oOerye-
HUSL KOHTPOJISI pabOThl MOJENH, B PEAJbHOM MPOIECCE OTCYTCTBYET) cleayeT ao0a-
BUTH ITOIUIABKOBBIN yYKa3aTellb YPOBHS.

Co3nanue mpoekra, y3ja, madJjoHa 3xkpaHa. OTKpoiTe HHCTPYMEHTAIBHYIO
cuctemy Trace Mode 6 u co3naiiTe HOBBIN ITPOEKT, HAXKaB KHOMKY «(Co30amb HOBbLI

npoekm» 1 Ha maHeNmu WMHCTPYMEHTOB «Inasnas». COXpaHWTE IIPOEKT, HAXKaB

KHOTIKY «Coxpanums mexywuii npoexm» & Ha manHemm MHCTPYMEHTOB «I 1agHAs».
BriGepute MecTomnosioxkeHre MpoexTa u 3aaainte ero ums (cM. Co3gaHue U coxpaHe-
Hue npoekrta, JIPNel B [6]).

Co3zpaiite y3en npoekta tuna RTM, naxas [IKM nHa cinoe «Cucmema» B HaBU-
rarope nmpoeKTa U B KOHTEKCTHOM MeHI0 BbiOpaB «Cozdamb yzen — RTM». (cm. Co-
3nanue y3ia npoekrta, JIPNel B [6]). Coznaiite mabioH SKpaHa, aHAJIOTUYHO HaXKaB
[TKM na coznannom y3ine RTM_1 u BbIOpaB B KOHTEKCTHOM MeHIO «(Co30amb Kom-
nonenm — Okpan» (cM. Co3anue madioHa 3kpaHa onepartopa, JIPNel B [6]).

Coznanue I'D «EmMkocTb». IlepBOHaYalbHO pa3MeCTUM Ha 3KpaHE €MKOCTb

(anemenrt 1). {ns atoro, BeiOpaB 1D «Emxocmu» @ u3 rpynmnsl « Obvemnvie Quey-
pul», pa3MeCTUTE €€ Kak nmoka3zaHo Ha pucyHke 1.7 (cm. Cozmanue ['D «EMKOCTB»,
JIPNel B [6]). B cBoiictBax I D «Emxocmb», UCNIONIBb3YSl IYHKTBI CIIUCKOB «BepxHuii
Kpati» N «Hudxcnuti kpati» 3a1aiiTe moaXoasiryto ¢opMy eMKOCTH U BBEIUTE B CBOM-
CTBO «Bowicoma kpaes (%)» 3HaueHue «20».



KeummpoeaHHele HeakTyanbhole

BpeMﬂ BOSHWKHOBEHWUA BpeMﬂ WCYESHOBEHNA

U Wmsa ’ CooBwenve | Bpema keMTMpoBaHUA ‘

-~

20

Puc. 1.7. TexHonoruueckuii 3xkpan orneparopa
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Coznanue I'D «Tpyoda». Jlasiee mokaxkem TpyOBbI, 110 KOTOPHIM OCYIIIECTBISETCS
HAIOJTHEHHE (DJIEMEHT 7), OMOpOoKHEeHHEe eMKOCTH (3yeMeHT 10) u oTOOp KUAKOCTH
u3 Hee (deMeHT 14).

N3 rpynnel «Ob6vemmusie ¢ueypwi» ananorudto D «Emxocme» BbiOEpeM [

«Tpyba» m Pa3mecTuTe cCOOTBETCTBYIOIMM 00pa3oM y3ibl TpyO (cM. Cozmanue ['D
«Tpy6a», JIPNel B [6]) Tak, yToOBI TPpyOBI HaNMKMBa U ciauBa uMenu I'-o0pa3nyio Gop-
My, a TpyOa oTOopa Oblia npsiMoii (pucyHok 1.7).

B cBoiictBax «Tomyuna» I'D «Tpyba» ycTaHOBUTE TONIIUHY « [8» NI DJIeMEH-
Ta 7, «22» g anemedTa 10 u «12» nig sonemenra 14.

Co3nanue I'D «Hacoc». Pasmectum Ha HanmuBHOUM TpyOe (dieMeHT 7) Hacoc

(anemeHT 9). [l aToro u3 rpynmnsl «Oovemuvie gueypsi» BoioepeM 1D «Hacoc» ¥
(cMm. Cospmanme I'D «Hacoc», JIPNel B [6]). Ucnons3yss myHKT CBOWCTB «@opma
Hacoca» nanHoro I'D, 3amaiite hopmy, Kak MokazaHO Ha pUCyHke 1.7.

JU1sl yCTaHOBKM BUAMMOCTH B3aUMHOTO pacrosioxenus 1D (Hacoc JoJDKeH pac-
noJiaraThCsi MOBEPX TPYObI) MOXKETE BOCIOJB30BAThCS MYyHKTamMu «llepemecmumu
Hagepx» T «ITepemecmums 6Hu3» F1 KOHTEKCTHOTO MEHIO BBIAeIeHHOr0 I'D.

Coznanue I'I «Kmananw». Pazmectum Ha cnuBHOM TpyOe (3nmemeHT 10) 3amop-

HBIN (AJIEKTPOMArHUTHBIN) Kianad (3nemeHT 11). Jlnsg atoro u3 rpynmnsl « Ob6vemuble

@ueypor» Boibepem [ D «Knanam» el (cm. Cozpanue I'D «Kiaman», JIPNel B [6]).
AHaJIOTUYHO pa3MecTuTe KiamnaH (3JeMeHT 15) Ha TpyOe oTOopa (dmemeHT 14).
Jlyist TorO, 9TOOBI M3MEHUTH BHENTHUM BUJ KJIallaHa, KaK MOKa3aHO HA pUCyHKe 1.7, u
OTOOPA3UTh FIEKTPONPHUBOJ UCIOJIb3YWTE 3HAYEHUS! U3 CIHUCKOB CBOWCTB «Dopma
Kkranana» 1 «Popma npueoda» COOTBETCTBEHHO.
Hactpoiika oToOpaxkenusi coctosinusi Hacoca. Beibepure JIKM 1D «Hacoc»

[
-

Ha 3kpane. Ha Bkiagke «Obwue ceéolicmea» | =% B IyHKTE CBOMCTB «baszosuviil ysem
— Buo unouxayuu» BeIOEpUTE U3 CIIUCKA MYHKT «Arg=const» (cM. HacTpoiika 0T0o0-
paxkeHus coctosiHus Hacoca, JIPNel B [6])

B cBoilictBe «/Ipugsasxa» BBINOIHUTE NPUBS3KY K BHOBb CO3/IAaHHOMY apTyMEHTY
«Pump» ¢ Tumom «IN» v TunioM avHbIX « USINT».

B mynkre cBoiictB «Ecau JIOJKHO» BMECTO KpacHOTO IIBETa BBHIOEPUTE IIBET,
COOTBETCTBYIOIINM BBIKJIIOUYEHHOMY Hacocy — cepblid. B moine cBoiictBa «Koncman-
ma» BBEIUTE « I ».

Hacrtpoiika oTo0pa:keHUsI COCTOSIHMSI 3amMOpPHOro kJaanmaHa. Ha Bkianke

-
=

«Obwue ceoticmea» | =2 B yHKTE CBOUCTB «ba3zoswiii ygem — Buo unouxayuu» BbI-
Oepute W3 cnucka MyHKT «Arg=const» (cM. Hactpoiika oTOOpa)keHHsI COCTOSHUS
knanana, JIPNel B [6]).
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B cBolictBe «/Ipugsaska» BBINOJHUTE NPUBSA3KY K BHOBb CO3JIaHHOMY ApTyMEHTY
«Valve» ¢ tuniom «IN» n tTuiom gadabix « USINT».

B nynkte cBoiictB «Ecnu JIOXKHO» BMECTO KpacHOTO I[BETa BBHIOEPUTE IIBET,
COOTBETCTBYIOIIMM 3aKpPBITOMY KJIAllaHy — Cepblid. B mone cBoiictBa «Koncmanma»
BBEJIUTE « 1 ».

Hacrpoiika oTro0pakeHHsl COCTOSIHMS PeryJIHpyOLiero kKiamana. l[[Berom
OKaKEM COCTOSIHUE, COOTBETCTBYIOLIEE 3aKPBITOMY KilanaHy. [lockonbKy 3aKpbIThIiI
KJIalaH 3HA4YMT, 4TO MOJIOKEeHUe mToka paBHO 0%, TO B CBOMCTBE «ba3zoswiii yeem —
Buo unouxayuu» Ha Bkaanke «Obwue ceéoticmeéa» | = BHIOEPUTE M3 CIIHCKA MyHKT
«Arg=const» 1 BBIIIOJHUTE NPUBSA3KY K BHOBb CO3JTaHHOMY aprymMeHry «Flow» ¢ Tu-
oM «IN» u Tunom JaHHbiXx «REAL» (T.K. B 9TOM apryMeHTe OyJeT XpaHUThCS YHC-
JIEHHOE 3HAY€HUE MOJIOKEHHS IITOKA).

B nynkte cBoiictB «Ecau JIOJKHO» BMeCTO KpacHOTO I[BETa BhIOEpUTE 3eje-
HBIM 1BeT, a B MyHKTe CBOMCTB «Eciu MCTHUHHO» — cepbiii. B moine cBoiicTBa
«Koncmanma» sBenure «0».

Co3nanue 3aJaTYMKA MOJIOKEHHUS IITOKA peryjupymomero kianana. Cra-
THYEeCKHH U THHAMHUYECKNH TeKCT. I'D «TekcT».

Jns 3apanus (BBOAA) MPOLIEHTA OTKPBITUA PErYJIMPYIOLIEro KJIalaHa BOCIOJb-
syemcst I'D «Texcm». JIns aTOoro cospmaiTe CTaTMUECKUU TEKCT «Pacxod, %» (dne-
MeHT 17) ¢ momomipio MHCTpyMeHTa «Texcm» "¢ (cm. Co3gaHWe CTAaTHYECKUX
Haamucen. ['D «Tekcr» JIPNel B [6]) u pasmecTuTe €ro Haj KjianaHoM (3eMeHT 15).
YcraHoBuTe ®KUpHOE HauepTaHue, 12 Kerib B CBOWCTBE «[llpugpm» v 4epHBIA LIBET
TEeKCTa B OJTHOMMEHHOM CBOMCTBE. B CBOMCTBE «3anu6xa» BHIOEPUTE U3 CITUCKA TIOI-
nyHKTa «[{gem 3anuexu» CEpblil IBET.

3aTeM co3gaiTe MMHAMUYECKOE IMOJIe NI BBOJA 3HAUEHUS MOJIOKEHUS IITOKA,
COOTBETCTBYIOIIETO0 pacxoay, (dJaeMeHT 18) Takke ¢ TOMOIIbKD HHCTPYMEHTA

«Texcm» FE

, KOTOPBIM pa3MeCTHUTE IO/ CO3AAHHOM paHee NOANMUCHIO U BBIPOBHSNTE
OTHOCUTEJIBHO CTATHMYECKOW HAIIMCH C IIOMOINBKD KOMaHJ NaHenu «Iononocus
9KpaHa» WM BOCHOJIb3ylTeCh KOMaH10i MeHI0 « Cepsuc — Tupaorcuposamy ».

Jia obecriedeHMs] MHOUKALMKM B CBOMCTBAX AMHAMHUYECKOTO TEKCTa 3ajanTe
MPUBS3KY B MOMNYHKTE «Buod unouxkayuu» CBOUCTBA «Texcm» K 3HAYCHHUIO CO3JIaH-
HOro panee aprymeHta «Flow» (cm. Co3gaHue IWHAMHYECKMX Hagmuced. [
«Texcr» JIPNel B [6]). B cBoiictBe «3anuska» BbIOEpHUTE M3 CIHMCKA MOAIMYHKTA
«l{eem 3anuexu» udepHbl 1BeT. B cBoicTBe «[[eem mekcma» BBIOCPUTE KEITHIMA
[[BET. Y CTaHOBUTE KUPHOE HauepTaHue, 12 kerib B cBOMCTBE «ILlpughm».

I[J'IH OpraHu3alliyd BBOAA 3HAYCHHA IIOJIOXKCHHUA IITOKA (pacxoz[a) B CBOMCTBax

manHoro I'D mepeiinute Ha BKiIanky «Cobwvimus» = . 3arem Haxmure [IKM Ha
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cBoiictBe MousePress (cMm. Co3naHue KHONOK YIPaBICHHsI HCIOIHUTEIbHBIMU
ycrpoiictBamu. I'D «Knonka» JIPNel B [6]) 1 B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOEpUTE ITyHKT
«llepedamo 3uauenue». B cBoricTBe « Tun nepedauu» BLIOEPUTE U3 CIIMCKA 3HAYEHUE
«Beecmu u nepeoamwv». CBONCTBa «3HaueHue» OCTaBbTE MYCTHIM, T.K. 3HaUeHUe Oy-
JIET BBOJIUTHCS C KJIaBHATYPhl. B CBOWCTBE «Pe3yibmam» HaAKMUTE HA «...» U BBIOE-
pUTE B pEIaKTOPE apryMEHTOB CO3JaHHBIA paHee apryMeHT «Flow».

JIiist moBbIieHUsT HariasgHoCcTH oba [D «Texcm» MOXHO TIOMECTHUTh Ha TO/I-

H0XKy — D «Pamka» B, Haxomauyocss B rpymme «IlIpsamoy2onbHuKu» O], Jis
YCTAaHOBKM BHJIMMOCTH B3aUMHOIO pacnojoxeHus ['D BOCHONb3yWTECh MyHKTaMU
«Ilepemecmumo Hagepx » 21 ym «ITepemecmump 6Hu3» ¥+ KOHTEKCTHOTO MEHIO BbI-
nesenHoro I'D.

Co3naHne KHONKH ynpaBjaeHus KiananoMm copoca. I'D «Knomnka».

Bribepute Ha manenu I'D uHcTpymMeHT «KHonka» . Pasmectute KHOIIKY
(anmemeHT 13) Haj kiamaHoM cOpoca (3semeHT 11), kak moka3aHo Ha pucyHke 1.7.

-
=

B mone coiictBa «Texcm» Ha Bkiaake «Obwue ceoucmea» | =% BBEIUTE
Hagmuck «CBPOC». B cBoiictBe «lllpugpm» ycranosute >xupHoe Hadeptanue, 10
KerJb, BbIOpaB ux B crucke (cMm. Co3naHne KHOMOK YIpaBiIeHHUsS] UCIOJHUTEIbHBIMU
yctporictBamu. ['D «Kuomka», JIPNel B [6]).

Odopmum KoMKy B BUJE JBYXIO3UIIMOHHOM, T.€. U OTKPBITHE, U 3aKPBITHE KJa-
naHa copoca OyJeM OCYIIECTBIIATh OJHOW KHOMKOW. /{71t 3TOrO B CBOICTBE «/[8a CO-
cmosinus» BeiOepuTe 3HaueHue « TRUE». B cBolicTtBe «[Ipuesska» BbIOEPUTE BHOBb
CO3/IaHHBIN apryMeHT «Empty» ¢ THnom «IN» v Tunom naHHwiX « USINT».

Takum oOpa3om, apryMeHT «Empty» XpaHUT 3Hau€HUE KOMAaH[bI yIPaBICHUS
kiaranoM copoca (0 umm 1), a 3HadeHue aprymenTa « Valve» otoOpaxkaeT ¢akrtuye-
CKO€ COCTOSIHME 3alIOPHOTO KJIaraHa.

[lepexmtountech Ha BkIaAKy «CobOwbimusi» S | Haxmure TIKM Ha cBoiicTBe
«MousePress» (ONHUCBHIBAET NEUCTBUE, MPOUCXOMASNIEE MPU HAXKATUU OINEPATOPOM
JIKM Ha KHOTKE) U B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOEpHUTE MyHKT «[lepedamsb 3nauerue».
OcraBbTe B CBOMCTBE «Tun nepedauu» 3HaueHue «lIpsmas». B mycroe moyie cBOM-
CTBa «3HaueHue» BBeAUTE «[» (KOMaHJa OTKPHITUS KianmaHa Ha cOpoc). B cBoiicTBe
«Pe3ynbmam» BbIOEpUTE B PEAAKTOPE APIyMEHTOB CO3JaHHBIM paHee apryMEeHT
«Empty».

AHQJIIOTUYHO HACTPOMM HPOTHUBOMOJIOKHOE JIEUCTBUE — 3aKPBITHE KIanaHa
cOpoca — U CBSIKEM €r0 C OTIYCKaHWEM JICBOW KHOIKH MBI Ha KHOMKE cOpoca.
Haxxmute [TKM Ha cBoiicTBe MouseReleas n B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOEPUTE MYHKT
«llepeoams 3uauenue». OCcTaBbTE B CBOUCTBE «Tun nepedauu» 3naueHue «lIpamas».
B nycroe nosne cBoiictBa «3nauenue» BBenute «0» (KOMaHa 3aKpbITHs KianaHa). B
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CBOMCTBE «Pe3zynbmam» BbIOEPUTE B PEIAKTOPE apryMEHTOB CO3JaHHBIM paHee ap-
TYMEHT «Empty».

Co3nanmne nomiaBkoBoro yposHemepa. I'9 «uamnap». HecMmotpst Ha To,
YTO CUTHAIM3ATOP YPOBHS HE COOOINAET caMO 3HAUYEHUE YPOBHSA, a TOJBKO cpadaThl-
BaeT MPU JOCTUKEHUU MMOPOTOBBIX 3HAYEHUH MUHMMYMa U MakCUMyMa, JUisl 0ToOpa-
YKEHUsI YPOBHS CO34aUM aHAJIOT MOIIABKOBOI'O YPOBHEMEDA.

Jlist aToro cnesa oT 19 «Emkocmb» pazmectuM [ D «L{ununop» In (cocTaBHOM
aneMeHT 6) u3 rpynmbl «Obvemnvle gueypwi» (HaHHbld D BbIOpaH B Trpynme o
YMOJIYaHUIO). 3aJaHUE PAa3MEPOB U MOJIOKEHUS POU3BOJUTCS AHAIOTUYHO [ D «FEm-
kocmu». Coequnure 1D «l{urundp» ¢ I'D «Emxocms» ¢ IOMOIIBIO TIAphl TAaKUX KE
HEOOJBITUX HJINHPOB.

Co3nanue nomjiaBkoBoro ypopuemepa. I'J «llpsimoyroabuuk». {mnammnye-
ckas 3anuBKa. Pasmectum Han [0 «Luaunop» I'D «IlpsmoyronsHuk». [[ns sToro B

rpynne «/Ipamoy2onvHuxu» [l BbIOEpUTE U3 pacKpeiBarouierocs crucka [0 «Illps-

MOY2OJIbHUK » o U pa3MecTUTE JAaHHBIN /D Tak, Kak MoKa3aHO Ha pucyHke 1.7 (co-
CTaBHOM JICMEHT 6).

PeanuszyeM nuHamMU4ecKyro 3aJMBKY YpOBHEMEpa, COOTBETCTBYIOIIYIO YPOBHIO
BOJbI B eMKocTH (cM. Co3ftaHne cMOTpoBOro okHa. I'D <<Hp$IMOyFOJ'IbHI/IK» JIPNel B

[6]). TlepexmounTech Ha BKIAAKY «JuHaMuyueckas 3aiueka» ‘= . PackpoiTe MyHKT
cBOUCTB «Crnou — Cnou» U B IOANYHKTE «/Ipusszka», HaXKaB Ha «...», CO3IAUTE U
BBIOEPUTE B MAOAUUHOM pedaKkmope apeymMeHmo8 aAPryMeHT «Y¥Yposenb» ¢ munom
«IN» u munom oannvix «REAL». HaxxmMuTe KHOTIKY «/ 0m060».

Co3nanmne momaaBkoBoro yposuemepa. I'd «Cdepa». OgHoli U3 BO3MOXKHO-
cteit Trace Mode sBisieTcst muHaMuyeckasi TpaHchopmarusi 00bEKTOB dKpaHa: mepe-
MEILIEHUE, U3MEHEHHUE Pa3MEPOB WJIM MOBOPOT. Pa3MeCTUM «MOIIABOK», KOTOPBII
OyneT mepeMemarbCs BMECTe C W3MEHEHHEM YPOBHS B CMOTPOBOM TpyOKe
ypOBHEMEpA.

Cuayvasia pa3MeCcTUM caMm MOIJIaBOK. JIJist 3TOT0 «Ha AHE» MPSMOYTOJbHUKA pa3-
mectuM 1D «Cehepa» @ (cocrasnoii snement 6) u3 rpynnsl «Ob6vemHbvle Gueypol»
M B croiictse «Basoswii ysem» cepbl YCTAaHOBUTE KPACHBIN 1IBET.

JAunamu4yeckas Tpancpopmanus. Ilepememtenue. llepelinnte Ha BKIAAKy
«dunamuueckas mpancgopmayus» g“'z[aHHoro I'D, packpoiite rpynmy «Ilepeme-
wamu», YCTAaHOBUB COOTBETCTBYIOMMU (iar, u yctanoBute daaru «Illepemewamo
naaeHo» U «HMcnonvzosams 3HaueHuss NPOMENCYMOYHBIX Y3/106», UTO TIO3BOJIUT IEpe-
MeEIlaTh «IOIJIABOK» IUIABHO C M3MEHEeHueM ypoBHs. I[lepemeliieHne nmpouCcXOauT
BJI0JIb TPAEKTOPHUH, Ha4ajgo KOTOpoi (0) OTMEUEHO KpacHBIM MAapKepoM (CM. dKpaH)
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IPU PACKPBITON Tpynmy «imepemMeniath», a KoHel (/00) — opaHXeBbIM MapKEpOM.
Cama Tpaektopus mokaszaHa Oenoil jauHuen. CienyeT ydecTb, YTO TOUYKOW OTCUETa
nepemeniaronieiicss Gurypsl siBIsSETCS HE €€ LIEHTp, a JIEBbIM BEPXHUU yrojl OrpaHu-
YUBAIOIIETO €€ NPSIMOYTOJIbHUKA.

['paHuyHbIe 3HAYEHUSI MApPKEPOB MEPEMENICHHUS] COOTBETCTBYIOT BHIOPAHHOU B
nabopaTopHO paboTe cHUCTeMe OTCYeTa B MPOIEHTHOM TpenctaBieHun. Ecmu xe
TpeOyeTcs U3MEHUTDh JIMANAa30H, TO CIEAYeT HaBECTH yKa3aTellb MBI Ha COOTBET-
CTBYIOLIMK MAapKep, BBECTU YHUCICHHOE 3HAYECHUE y3J1a B COOTBETCTBYIOLIEE MOJE U
HaXkaThb KHOIIKY «Ycmanosums 015 y3aa». Ilocie 3Toro 00s3aTeIbHO HYKHO HAXKATh
KHOIIKY «Paccuumams 3uauenus y3no6» ISl pacdyeTa IMPOMEKYTOUYHBIX 3HAYEHUU
IIPY [IEPEMELLECHUH BJI0JIb TPACKTOPHUH.

Co3znanue I'D «J/lunusa». ['D «Jluaus» OyneMm HMCMOIL30BATH JISI OTPUCOBKH
0TMETOK «MakcuMyM» U « MUHHUMYM» Ha €MKOCTH. BbiOepuTe MHCTPYMEHT «/IumHus»

7 u pa3MeCTUTE JBE TOPU30HTAJIbHBIE JUHUH, KaK ITOKA3aHO HA pUcyHke 1.7.

Jluaus mpenacTaBisieT co00i OTPE30K, Y KOTOPOTO €CTh TOYKA Hadaja, yCTaHaB-
nuBaemasi JIKM, u touka okoHdanus, ycranaBiauBaemas JIKM wnu [IKM. VY nepxu-
Basg CTRL npu ycTaHOBKE KOHEYHON TOYKH MOKHO IMPOBECTH MPSAMYIO C YIJIOM
HaKJIOHA, KpaTHbIM 45°.

B nynkre «I]/gem» cBoiicTBa «Koumyp» 1I'D «JIuHUS» BBIOEpUTE 3€JICHBIN IS
JMHUM MAaKCUMyMa W KPacHBIM JUIA JIMHUM MUHHMYMa. B nmyHKT «7oawuna» CBOW-
cTBa «Kowmyp» 00euX JIMHUN BBEIUTE «5». CKOMUPYHTE TMHUU U Pa3MECTUTE MX Ha
TOM K€ YPOBHE HAa YPOBHEMEPE, YMEHBIIUB UX JJINHY.

Co3znanne noanuceii. Ctatnueckue Haanucu. I'D «Tekcr». Co3panue cra-
THyeckux Haamuceil. I'9 «Teker». [loanuimem noporoselie 3HaueHUs « Makcumym»
u «Munumym».

Bri6epute Ha manenu ['D unctpyment «Texcm» "8 . PasmecTtute TekcToBbie [1D
Kak Mmoka3aHo Ha pucyHke 1.7. B cBoiictBax BepxHero /D «Texcm» (31meMeHT 4) B
1ojie CBOMCTBA «Texcm» Ha BKiIaake «OQbwue ceolicmea» BBEIUTE HAANUCH «Mak-
cumym». B cBolictBe «Illpughm» ycTaHOBUTE KUPHOE HauepTaHue, 12 kerib, BbIOpaB
UX B cnucke. MI3MeHuTe 1BET TEKCTa B OAHOMMEHHOM CBOMCTBE HA YEPHBIU.

VY6epurte pamky Tekcra. s aToro B noanyHkre « Cmuiv» cBoiictBa «Konmyp»

-
=

Ha BKJIanke «Oowue ceoticmea» | =2 Haxkmurte JIKM Ha n300pakeHUU JIMHUU U BbI-
OepuTe B CIIHMCKE MyCTOW MYHKT (0€3 JTMHUN).

AHaNIOrMYHO 33aliTe CBOICTBA U U3MEHUTE HAJIUCh [ HYbKHEro [ D «Texcm»
(anemenm 5), OTPEIAKTUPOBAB CBOMCTBO «Texcm» Ha BKIanke «Oowue ceoticmea»

]
]
B
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Jlo0aBjieHHe AaHMMANMOHHBIX KJIUIOB B MPOEKT W pa3MellleHHe Ha IKpaHe.
Buneoxsaun. Haxxmute [IKM Ha cioe «Pecypcbi» 1 B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOEpUTE
«Cozdambe epynny — Anumayus». 3atrem Haxmute [IKM Ha rpynne «Aunumayus» u
BbIOEpUTE B KOHTEKCTHOM MeHio «Co3damb komnonewm —  Bubnuome-
Ka_eudeoxknunog» (cM. JlobaBieHrne aHUMAalIMOHHOTO KJIMIA B MPOEKT U pa3MElIeHUE
Ha sKkpaHe. Buneokmun, JIPNe2 B [6]). OTkpoiiTe 6MOTMOTEKY BHUICOKIMIIOB Ha pe-
naktupoBanue. Haxmure [IKM B pabouem mnosie 6MOIMOTEKHM U B KOHTEKCTHOM Me-
HIO BEIOCPUTE MYHKT «AMnopmuposams»

N3 nmanku «C:\Program Files (x86)\AdAstra Research Group\Trace Mode IDE 6
Base\Lib\Animation\Lamps» (#na mnpumepe Windows 7) BbeiOepute aiin
lamp_orange_top u lamp_red_top, a 3arem u3 nanku «...\Loading_fluid» ¢aiin flu-
id_loading_left_blue u u3 manku «...\Flows_of_fluid» ¢aiin fluid_flow_up_blue. Bce
AHUMAITMOHHBIX KJIHMa OyayT 100aBJIeHbl B OMOIHNOTEKY.

UtoOBl MCTIONIB30BaTh J00ABIEHHBIE B OMOIMOTEKY BUICOKIIMIBI HA IKpaHEe Ha

nanenu ['D B PII/] packpoiite rpynmy «Pecypcol» & u BbIOEPHUTE PECYPCHYIO OMO-

JMOTEKY BUACOKIIUIIOB .-} Ileperamnure aHMMAaLMOHHBIE KJIUIIBI HA JKpPaH, pa3Me-
CTUMB MX Kak NOKa3aHO HAa pUCYHKE 1.7: 3ieMeHT 2 — KpacHas jamIia, 3JIEMEHT 3 —
OpaH)XeBasl JlaMIIa, JIEMEHT 8 — MOTOK rofy0oil KUAKOCTH (MOIy4YaeTcsi IOBOPOTOM
Ha 90° — cm. Cozganne I'D «Kmanan», JIP Nel B [6]), snementsl 12 u 16 — ronybas
KUJKOCTh, BBUTMBAIOIIASICS CIIEBA.

Jliist obnerdyeHusi MO3MIMOHUPOBAHUS UCIIONB3YyHTE KHONKHU MaHelnu «7onono-
eust okpana». B cinydae, eciii OIMH W3 3JEMEHTOB 3aKPBIBAET JAPYrOM, UCHOJIb3YUTE
KHOTIKU «[Tepemecmumb enuz» - u «llepemecmums 66epx» = [T H3MEHEHHS TI0-
pAIKA 3JIEMEHTOB.

B nmyHkTe CBOMCTB «/Ipussazka» KpaCHOU JaMIIbl (3JIEMEHT 2) 3aialiTe IPUBI3KY
K BHOBb CO3JJaHHOMY aprymeHTy «Max», a OpaHKeBOW (3J1IeMEHT 3) — K BHOBb CO-
3IAaHHOMY apryMeHTy «Min».

B nynkrte cBoiicTB «/Ipu6saska» MOTOKa TOXYOOW JKUIKOCTH (PJEMEHT 8 U ero
KOIHS) 3aJaiTe IPUBA3KY K CO3JaHHOMY paHee aprymeHTy «Pump». B packpbiBaro-
IIeMCsl CIIUCKe CBOMCTBA «[lokaswieamsv npu ocmanoeke» BblOepute «False», 4ToObI
Y BBIKIIOYEHHOM HAcOCE aHUMAllUs TeKYIIEH KUAKOCTH He 0TOOpakanach.

B nynkre cBoicTB «[lpussazka» TOMyOOW >XUAKOCTH, BBUIMBAIOIICHCS ClieBa
(omemeHT 12) 3amaiiTe MpUBS3KY K CO3JaHHOMY paHee aprymeHTy «Valve». B pac-
KpBIBAIOIIEMCSI CIIUCKE CBOWCTBA «[loka3vlieamsv npu ocmanoske» Boioepute «False»,
YTOOBI IIPU 3aKPHITOM 3aMIOPHOM KJIAllaHE aHMMAIIUsS BbUIMBAIOLIEHCS >KUJIKOCTU HE
otobpaxainack. To e crenaiire s siaemMenTa 16, ycTaHOBUB MPUBSI3KY K apTyMEHTY
«Flow».
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JAnnamuueckas tpancpopmanus. U3smenenue pasmepos. M3zmeHenue pasme-
POB CIYXKUT XOPOIIMM CIIOCOOOM OOpallieHrss BHUMAHHUS OllepaTopa Ha KOJIHYe-
CTBEHHOE M3MEHEHUE 3HAUEHUS TEXHOJIOTMYECKOT0 TapaMeTpa.

N3menum pasmep aHUMAaIMK KOJUYECTBA OTOMPAEMOM M3 €MKOCTH KHUIKOCTH B
3aBUCHMOCTH OT BEJIMYMHBI €€ pacxoja. /s 3Toro B CBoMCTBax 3yeMeHTa 16 nepen-

JUTe Ha BKIAAKY «/[unamuueckas mpauncghopmayus» ”3‘}' packpoure rpynny «Mac-
wmadbuposamuv», yCTAaHOBUB COOTBETCTBYIOIIUN (hnar, u BbiOepuTe B cucke «/Ipu-
ga3ka» aprymeHT «Flow». MacurabupoBanue OyaeM BBINOIHATH MNPSIMO MPOTOPIIH-
OHAJIBHO pacxoAay, N03ToMy B nodsi «Hau. pasmep» u «3uayenue» BBenUTE «1», a B
«Kon. pazmep» n «3nauenue» Beeaute «100». Ha sxpane kpacHbIM MapkepoM (Iipu
aKTUBHOM pEXHME PEeIaKTHUPOBAHMs MacIITaOMpPOBAHMS) OTMEYEHA TOUYKA, OTHOCH-
TEJILHO KOTOPOM U3MEHsIeTCs pa3Mep 00bEeKTa — EHTP MaciuTadbupoBaHus. B nanHom
cllydae L[EHTP MacIiTaOMpOBaHUS MPAKTUYECKU COBIAJACT C JIEBBIM BEPXHHUM YIJIOM
orpanuyuBaroiero I'D npsamoyroiabHuKa rpu pasmeniennu ['D Tak, kak eciu Obl OH
He MeHsn pasmep (pucyHok 1.7). CoorBerctBytomue diaru «I opuzoHmanivho» u
«Bepmukanvrno» ONPENETSIOT HAIIPABICHUE U3MEHEHUS Pa3MEPOB AJIIEMEHTA, MOATO-
My IPU CUMMETPHUYHOM MacIITaOMPOBAHHMH, KaK B JJAHHOM CIlydae, OCTAlOTCs yCTa-
HOBJICHHBIMHU.

@Oukcanust coobiTHiil. I'I «CobdbiTHE». [[15 0TOOpakeHUsT pa3IMIHbIX COOBI-
TUW B peaJbHOM BPEMEHH U (PUKCAIMK UX C TTOMOUIBI0 KaHANOB kiacca « Cobvimue»
ucnoinesiyetrcst 1D «Cobwvimue» (3mement 19, pucynok 1.7). ns ero pa3MenieHus

packpoiite rpynmy «7Tabauyvi» =% BbIOEpUTE COOTBETCTBYIOMUN ['D 3. Pasmere-
HUE MPOU3BOAUTCSA CTAHAAPTHBIM CIIOCOOOM.

B kauectBe (hukcupyeMbIx coObITHI OyaeM paccMaTpUBaTh BKIIOYEHUE MOIHU-
TBIBAIOLIEr0 HACOCA M OTKPBITHE CIMBHOTO 3alIOPHOTO KJalaHa.

Ha Bxnanke «Och. ceoticmea» B CBOUCTBe «[]eema» nnsi nyHkTa «Cobwvimue
B03HUKJIO0» 3aAMEHHUTE KPACHBIN I[BET HA 3€JICHBIN, T.K. KOHTPOJIUPYEMbIE COOBITUS HE
OTHOCSITCS K KATETOPUU OMAaCHBIX.

[Tepennure Ha Bknaaky «/Ilpussazku». Haxmure [IKM Ha cBoiicTBe «/Ipussasku»
U BBIOEPHTE B KOHTCKCTHOM MEHIO NMYHKT «/Ipussazxa». Co3maiTe ABE NMPUBS3KH H,
HaXKaB Ha «...», CBSDKUTE MX C MMapoi BHOBb CO3/IaHHBIX apIrYMEHTOB «Pump_cob» u
«Valve_co6» ¢ Tunom «IN» u tunom aaHHbiXx «REAL» (aprymeHTbl, (PUKCUpPYIOIINE
COOBITHSA, BCETIa CO3AAI0TCS C TAKUMHU TUIIOM U THUIIOM JaHHbBIX). J[aHHbIE apryMeHThbI
OyayT XpaHUTb COOBITHS MO0 BKJIOYEHHUIO/OTKIIOUEHUIO HAcoca U OTKpPHI-
THIO/3aKPBITUIO KIIAMIaHA.

Ha skpane nmyTtem nepeTacKMBaHMs T'PAHUIIBI U3MEHUTE IIMPUHY CTOJOIOB Ta-
KHM 00pa3oM, 4TOOBI CKPBHITH CTOJOMBI «Kooduposka», « Cmamyc», «Kommenmapuii».
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Hansbiil I'D npenycmarpuBaeT pUIBTPALNIO BEIBOAUMBIX COOBITUN: IIPU HaXa-
TUU KHONIKU «K@umupogannvle» BHIBOASITCS COOBITHSA, TIOTYYEHHE KOTOPBIX (MpouTe-
Hue) oneparop noarBepaws HaxkatueM CTRL+JIKM Ha cooTBercTBYyMONIEM COOBI-
TUM; IPU HaXaTUU KHONKU «HeakmyanvHvle» BBIBOJIATCS COOBITUS, YK€ HE aKTHUB-
HBIC B IaHHBI MOMEHT.

TpeBoru. Hactpoiika y3aa. [l ¢pukcanuu TPEBOXKHBIX COOOIIEHUIN CIYXKUT
OTYET TPEBOI. B OoTUET TpeBOr NMONaAAOT JaHHbIE KAaHAJIOB, I KOTOPBIX HACTPOEHO
apXUBUPOBAaHUE B OTUET TpeBOr y3na (cM. Co3maHue U HacTpoiika 0a3bl kaHaIOB). B
KayeCcTBE TAKOBbIX OyneM paccMaTpuBaTh JaHHbIE KaHANoOB «Max» (IpEBbIICHNUE
MAaKCHMAJIBHOTO YPOBHs) U «Min» (CHU>)KEHUE YPOBHS KUIAKOCTA HUKE MUHUMYMA).

B nepByto ouepenr HEOOXOAUMO BKJIHOYUTHh BEACHHME OTYETAa TPEBOT JUIS y3Ja.
Yro6s! caenats 310 HaXxkMuTe [IKM Ha y3ne RTM_1 B HaBUrarope npoexkra u B KOH-

TEKCTHOM MEHIO BBIOEPHUTE MyHKT — «Pedaxmuposams». B OTKpbIBIIEMCs GIIaHKe
CBOWCTB PENAKTUPOBAHMS y3Ja NEpPEHauTe Ha BKIAAKy «Omuem mpegoe / damn /
Ilapamempoi» n B 6110ke «Omuem mpegoe» BBeNUTE B moje «Mms @aiina» TEKCT
«alarms.txt» (MMs TEKCTOBOTO (haiijia MOXKET OBITh JIFOOBIM), B «MAKCUMYM 3ANUCEll»
— «50». Taxxe ycraHoBute cocrosinne «TRUE», BktouuB renepanuto oruera. Eciau
B CIIMCKE «CUMTHIBATh Npu cTapte» BblOpaTh «TRUE», TOo mpu cienytomem 3amycke
npogaiiepa B OTYET Ha dKpaH omepaTopa OyAyT BHIBOAUTHCA TPEBOKHBIE COOOIIE-
HUS C MPEIBIAYIIETO 3aIycKa.

TpeBoru. I'D «OT4eT TpPeBOT y3J1a».

Jliist oToOpaskeHusi COOOIIEHUI 0TYeTa TPEBOT y3I1a, YIOBIETBOPSIONIMX OIpe-
JI€JICHHBIM YCJIOBUSIM, U UX KBUTUPOBaHUs, IpuMeHsiercs I D «Omuem mpesoe y3ia».

JIst pa3MelneHust TaHHOTO 3JeMEHTa BRIOEpHUTE U3 TPYIIBl «Omuem mpegoz» = D

«Omuem mpegoe y3na» oy pa3MEeCTUTE €ro CTaHJAapTHBIM crocobom. Hactpoiite
O0TOOpaKeHHE CTONOIOB KaK MoKa3aHo Ha pucyHke 1.7 (anmement 20) myTem mepeTac-
KMBAHUS UX TPAHULIBI.

M3MeHuM cTtaHAapTHBIE LBETAa BBIBOJMMBIX cOO0O0IIeHUi. [ aTOro mepeinure
Ha BKJIAAKY «[[eema» u B MyHKTe «[]eema no ymonuanuro» Beidepure «False». Jys
MTyHKTa CBOUCTB « Hpopmayus» BEIOEpUTE 3€TIEHBIN IIBET.

Co3nanue ciaoBapei coodmenuii. CiioBapu COOOIIEHUN MO3BOJISIIOT 3aMEHUTH
TEXHUYECKYIO0 MH(OPMAIIHNIO, BRIBOJUMYIO B OTUET TPEBOT, Ha OOJiee MOHATHBIE OTle-
paTtopy KOMMeEHTapuu. JlJisi Ka)XJoro TUIla KaHaJIOB CO3JAETCS CBOW THII CIIOBapew
COOOILIEHUT.

Hns ux co3zpganua Haxmure [IKM Ha y3ime B HaBUrarope mnpoekra U B KOH-
TEKCTHOM MEHIO BbiOepuTe MyHKT «Co30amw epynny — Cnosapu coobwenutl». Ot-
KpPOWTE JaHHYIO rpynity ABOMHBIM HaxkatueM JIKM u, naxxas [IKM Ha camoii rpyrre
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00 B MpaBOW YaCTH HaBUTraTopa MPOEKTa, B KOHTEKCTHOM MEHIO BbIOEPUTE MYHKT
«Cozoamv komnonenm — Cnosapv ona HEX16», T.x. xaHanmsl «Max» n «Min» sB-
JISIFOTCSL KaHAJIaMU UMEHHO 3TOro0 KJjacca.

[IepenMenyiTe CO3MaHHBIN CIOBAPb B «Maxcumym» U OTKPOUTE €r0 HA PEIaK-
TUpoBaHUe ABOMHBIM HaxkaTueM JIKM. OObruno myist kananoB HEX16, eciau He BbI-
MOJTHEHA TIPUBS3KA CIICIIHAIIBHO K KOHKPETHOMY OUTY, IO YMOJTYaHUIO MPUBSI3KA BbI-
MOJIHAETCS K HYJIEBOMY OUTY, MOATOMY JIJIsl CTPOKHU ¢ komMmeHTapuem «0bit_Off» us-
MEHUM TEKCT Ha «Yposensb 6 Hopme» U BbIOEPEM M3 CIUCKA KaTEropuio ««<I> Hnu-
Gopmayus» (TpeBora mnponaia, THGOPMHUPOBAHKE), a JUIsl CTPOKH C KOMMEHTapueM
«0bit_On» BBenmeM TEKCT «IIpesvillen MAKCUMATbHBILL YPOBeHb» N BRIOEPEM KaTero-
puto «<A> Tpesoca» (TpeBora akTHBHA). PeIaKTUpOBaHUE OCYILIECTBISETCA JIBOM-
HbIM HaxatrueM JIKM Ha cOOTBETCTBYIOIIEN CTPOKE CIOBAPSI.

AHnanorndHo coznaite cinoBaps 11t HEX16 ¢ umenem « Munumym» u ajist CTpo-
Ku ¢ KomMmeHTapueM «0bit_Off» W3MeHUTE TEKCT Ha « YposeHb 6 Hopme» U BBIOEpEM
U3 CIKMCKa KaTteropuio «<I> HUngopmayus», a njigs CTPOKM C KOMMEHTapHUEM
«0bit_On» BBemeM TEKCT «/Jocmuchym MUHUMATbHBLU YPOBeHb» N BRIOEPEM KaTero-
puto «<W> [Ipeodynpeosicoenue».

HampaBnenue mepemaunt MOKHO OCTaBUTh O€3 M3MEHEHHM, T.K. HAIlPaBICHUE
«AR» 03HayYaeT 3aMnMch B OTYET TPEBOT, UTO U TpeOyeTCs.

Pa3paboTka KOMOMHMPOBAHHOI MPOrpaMMbl ynpaBJjieHusi Ha a3bike LD un
nporpaMmseI-amyJasitopa Ha sisbikax FBD u ST.

Jnsg peann3anuy JIOTMYECKOTO YIIPABJIECHUS 3a4acTyH) HMCIIOJIb3YETCSA SI3BIK
Ladder Diagram, 3amMeHUBIINIA aHaJOTMYHbIE (DHU3UYECKUE PEICMHO-KOHTAKTHbIC
CXEMBI.

S3bIK comepXKUT OJOKM — KOHTAKThl M KaTylkh. KOHTaKThl MOXKHO paccMmaTpu-
BaTh KaK BXOJIHbIE JAaHHBIC (IATYMKH) CHCTEMBI YIPaBICHUS. JTO MOTYT OBITH pe-
JIEWHBIE BBIXO/IbI JATYMKOB, CUTHAJIBI CUTHAJIM3aTOPOB, KHONIKK U JIp. Karymiku yaie
BCEr0 COOTBETCTBYIOT HCIOJHUTEIBHBIM YCTPOMCTBAM, IPUMEPAMU KOTOPBIX MOTYT
CILyKUTh peJie, JIEKTPOABUTaTellb, JaMiouka u T.11. Hapsny ¢ 6i1okamu LD (koHTak-
TaMH U KaTyIIKaM#) BO3MOXKHO MCTIOJIb30BaHME B Mporpamme u 010koB FBD.

KoHTakThl 1 KaTylmIku pacrojararoTcsi MEXAY Mapoid OCHOBHBIX BEPTHUKAJIBHBIX
WKYH. JIeBas ABISETCS aHAJIOrOM IIMHBI MUTAHUSA, IO3TOMY BCEra UMEET COCTOSIHUE
«JIOTMYECKasi eIUHUIA», TpaBas — «3emiisi». KpoMme Toro, B mporpamMmy MOTYT J10-
OaBIATHCS JOTIOJHUTEIHHBIC BEPTHKAIBHBIC IIIMHBI, HA KOTOPHIE MOTYT 3aMBIKAThCS
BBIXOJIbI OJIOKOB, PacIoiOKEHHbIX ONUH Haja Apyrum. Kaxknas ynpainsromiasi 1emnb
(BETBB) JOJDKHA COJEPKATh XOTS ObI OJIMH BBIXOJHOW JIEMEHT, B IPOTUBHOM CITydae
MCTOYHUK HAMNPSDKEHUs OyIeT HAKOPOTKO 3aMKHYT Ha 3€MITIO.
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Jlornueckoe cOoCTOsSIHME MPABOW IIMHBI, PABHO KaK W JIOMOJIHUTEIBHBIX IIWH,
dbopmupyeTcst Kak Jjorudeckas cymma (OR) npuxoasiux Ha Hee 3HaYE€HUW CUTHAJIOB
Ha JAHHOM JTall€ MepecyeTa.

Touno Takxke, kak u B cnydae ¢ FBD-6mokamu, LD-0610ku mipu ux pasmere-
HUU B paboyeM MOJe PEeAaKTopa IMOCIEAOBATENLHO MOJIY4YalOT HOMEpa, KOTOphIE
oTOOpakaroTcst BHU3Y Osioka. Ha G110Ke, KOTOPBIN BBIMOIHSIETCS MEPBBIM B IIPOTPaM-
Me, Mocjie ero HoMepa 0ToOpa)kaeTcsi CUMBOJI «B»; Ha OJIOKE, KOTOPHIN BBIMIOJHACTCS
MOCJIEHUM, — CUMBOJI «E».

Homepa crenyronux BbITIONHIEMBIX OJIOKOB ONPENEISIOTCS aBTOMATHYECKU
MIPU COSIMHEHUN BXOJIOB M BBIXOJOB OJIOKOB. Homep ciemyromero BBITOTHIEMOTO
0JI0Ka yka3bIBaeTcsi BHU3Y OJjioka mocie apoerouns. [Ipu pazmenieHun OJ0KOB U 3a-
JAaHUU CBS3€H HOMEpa CIICTYIONINX BBITTOHIEMBIX OJIOKOB aBTOMAaTHYECKH yCTaHAB-
JMBAIOTCS TAKUM 00pa3oM, YTOOBI MPH 3aIyCKe MPOrPaMMBbl MEPBBIMU BBIMOJIHSIUCH
0J10KU (B COOTBETCTBHM C UX HOMEpPaMH), paCIOJIOKEHHBIE B IEPBOM (CaMOM JIEBOM)
CTOJIOIE AMarpaMMBbl, 3aTEM — BO BTOPOM U T.J.

Takum 00pa3oM, BBHIMIOJHEHUE AMATPAMMBI MTPOUCXOAUT IO CTOJIOIAM «ClieBa-
HaIlpaBO» U «CBEPXY-BHU3», a €CJIM 3HAUCHUE NTEPEMEHHON IPETEPIIEBAIIO HECKOJIBKO
M3MEHEHUH TI0 X0y BBITIOJHEHHUS MPOTPAMMBI, TO B apTyMEHT OYyJeT BBIBEJEHO IIO-
CIEHEE €€ COCTOSIHUE (B COOTBETCTBHUM C IMOPSAKOM BBIIIOJHEHHUS). DTO CBOWCTBO
MO’KHO MCIIOJIb30BaTh JJIsl YCTAHOBJIEHUS IPUOPUTETOB, T.K. BETBb, PACIIOJIOKEHHAS
HUXKe, OyJeT 3a7aBaTh OKOHYATEIbHOE 3HAYEHHE MEPEeMEHHOM, BBIBOJIUMOE B apry-
MEHT, T.€. 00Jiee BBICOKUI TPHUOPUTET.

HamomMuuM, yTo mocnefoBaTelibHOE COEAMHEHUE OJIOKOB peau3yeT ONepaluio
JIOTUYECKOTO YMHOXEHUSI («AND»), a mnapamieapHOE — JIOTUYECKOrO CIIOKEHUS
(«OR»). Tlpumepbl moJiydeHHs] APYrUX JIOTMUECKUX KOMOMHAIIMI Tpe/ICTaBlICHbI B
TEOPETHUECKUX CBEICHUSIX K TAHHOM JJa00paTopHOid padoTe.

Bce 65oku LD umerot oguH Bxoa (OTpE30K CeBa), OJUH BBIXO/ (OTPE30K cripa-
Ba) U OJHY CBSI3aHHYIO NEpeMEHHYI. C6A3aHHOI nepemeHHOll Ha3bIBACTCS Iepe-
MEHHas1, OT 3HAYEHUsI KOTOPOU 3aBUCUT BBINOIHIEMOE OJIOKOM ACHCTBUE WM 3HAYe-
HUE KOTOPOW yCTaHABIMBAETCS B MPOIECCE BBHITIOJHAEMOTro OJOKOM aeicTBusi. CBs-
3aHHas NEpEMEHHas 3aJaeTcs Mojab3oBareneM. /o Tex mop, moka rnepeMeHHast He 3a-
JlaHa, HaJl OJIOKOM OTOOPaXKarOTCS TPU 3BE3JOUKHU « ¥ ¥ ¥y,

JI7ist coeuHeHrs BXOJ0B U BBIXOJIOB ABYX OJIOKOB, HEOOXOIMMO HABECTH yKa3a-
TeJIb Ha BXOJI WM BBIXOJ OJIOKA ¥, KOT/Ia OH MPUMET (GopMy b , Haxxath JIKM u, He
OTITyCKas €€, MPOTSIHYTh yKa3aTellb KO BXOJy HYXHOTO Oyioka u oTmycTuTh JIKM.
Bbynet co3nana cBsi3b B Bue JIuHud. [Ipu nepemenieHnn 6J10KOB CBSI3H COXPAHSIFOTCS.
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[TpucTynum HENOCPEICTBEHHO K co3aanuto nmporpammel. Haxxmure IIKM Ha co-
3nanHoM y3iie RTM_1 u BeiOepuTe B KOHTEKCTHOM MeHI0 «(Co30amb KOMNOHeHm —
IIpoepamma». JIoitnbiM HaxkatueMm JIKM Ha kaHajie BbI30Ba MPOTPaMMbl, OTKPONTE
ee Ha penaktupoBanue B PLII1.

Haxxmute JIKM Ha nyHkTe «Apeymenmoi» PLIIIT u co3pgaiiTe B TaOJIUYHOM pe-
JaKTOpE apryMEHTOB IMPOTPaMMbI CEMb apryMeHTOB (cM., Hampumep, Paspaborka
IPOrpaMMBbI-dMYJISITOpA U3MEHEHUS YPOBHS B eMKocTH, JIPNel B [6]), ¢ mapameTrpamu
Pump IN/OUT USINT, Valve IN/OUT USINT («IN/OUT»=«OUT» B naHHOM cCiy4ae,
T.K. 3TO BBIXOJIHBIE apTYMEHTBI IPOrPaMMBbI, YEPE3 KOTOPHIE OCYIIECTBISETCS YIIPaB-
JIEHUE UCIOJHUTENbHbIMU ycTpoiicTBaMu); Level OUT REAL (tun «OUT», T.K. 3TO
BBIYMCJIEHHOE IMPOrPAMMOR-IMYJIATOPOM 3HAYEHHUE YPOBHS — BBIXOJHON apryMEHT
byakuun), Flow IN REAL (tun «IN», T.K. 3T0 BBOJUMOE OTIEpaTOPOM 3HAYCHUE Pac-
X0J1a OTOMpPaEeMOM KUIKOCTH — BXOJIHOM aprymMeHT pyHkiun); Empty IN USINT (tun
«IN», T.K. 3TO BBOJUMAs ONEpaTOPOM KOMaHa cOpoca )KHUIKOCTH, HCXOIHbIE TaHHBIE
st paboTel nporpammbl yrpasienus); Max IN/OUT USINT, Min IN/OUT USINT
(tunn «IN/OUT», 1.K. IN — 3TO BBOJ AAHHBIX OT CHUTHAJIU3aTOpa YPOBHS, UCXOJHbBIC
naHHble 11 paboThl Tporpammsl yrpasienus; OUT — BbIXOAHbBIEC JaHHbIE CUTHAIH-
3aTOpa YPOBHS).

Haxxmute JIKM Ha 3arosioBke nporpammel. B nosiBuBiieMcs: okHe BbIOOpa sI3bI-
Ka MPOrpaMMHpOBaHMs BbIOepUTE s3bIK rpaduueckuil 36k LD. Haxmute B OkHe
BbIOOpA SI3bIKA KHOTIKY «/Ipunsams ».

LD-nporpamma MOET BBICTYINATh B POJIM OCHOBHOM HpOrpaMMbl, GYHKIIUH U
¢bynkuun-610ka. Hamucanue mporpamMmbl IpencTaBiiseT coOOM MOCeI0BaTeIbHOE
pa3MenieHne OUOIMOTEUHBIX OJOKOB, KOHTAKTOB M KaTYIIEK, BBIMOJHAIOIINUX OMpe-
JieIeHHbIe (DYHKIIMKM U UX CBA3BIBAHUE MEXTY COOOM.

Hns otkpeitus Oubmuoreku B PILIII nHaxkmute HAa TMaHeNu KHOMKY «[loxa-

3amu/ckpoims naaumpy LD 610x06» & OTtkpoercss 6ubnuoreka GyHKIIMOHATBHBIX
OJIOKOB.

Hanummem ynpasisonyro yactb nporpaMMbl. OTKpoiiTe B OMOIMOTEKE BKIAIKY
«Koumaxmur» n neperammre B PLIII, ynepxusas JIKM, pa3oMKHYTBII KOHTAKT | |.
HopMmanbHO pa3oMKHYTBIM KOHTAKT («HOPMaJbHO» O3HAYAET «B OTCYTCTBUHU YIIPaB-
JSIOIIETO CUTHANa») MPOMYCKAET TOK B COCTOSIHUM ACCOLMMPOBAHHOW NEPEMEHHOU
«TRUE» (KOHTaKT 3aMKHYT) U 00€CTOUYMBAET 1eNb B COCTOSSHUU « FALSE» (KOHTaKT
Pa30MKHYT), T.€. pe€alu3yeT 3aBUCUMOCTD: eciu var+0 u in#0, To out=1; ecau var+0,
a in=0, 1o out=0; eciu var=0, To out=0, TAC var — accoruupoBaHHbIii ¢ LD-610K0M
aprymeHT, in — Bxoq LD-06moxka, out — Beixox LD-650ka.
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JIBaXxapl HAXKMHUTE Ha OJIOK M BBIOCPUTE CBSA3AHHYIO INEepeMeHHYIO «Min» w3
ciucka (puc. 1.8). Cxonupyiite (CTRL+C) xonTakT u pazmerute komnuio (CTRL+YV)
HWOKE. Y CTAaHOBUTE aHAJIOTUYHO BBIIICONMMCAHHOMY JUISl ’TOTO0 KOHTAKTa acCOIUAIINIO
C IepeMeHHOU «Max».

Min i Pump i i i

* | | : {5} : : ]
0B:1 ] 25 . . 0
------------------------------------- L R i
Max i XY i Pump i i

* | | i — : {R) : "
1:4 ! © 38 ' :

: ¥ 0 : : :

: ¥ : i :

0 ca 0 i 0
------------------------------------- e R e SEEEEEEEE |
Empty i i Wahe i i

* | | : +— : .
4:9 0 . 6.7 . 0
------------------------------------- Tl
0 0 Min i 0

! ! (R} : y

0 . 710 . 0
------------------------- s |-
EM_LEV ! = ! ' :

— Flow I—% M1 LT : —> Min 5

Pump Pump Lewvel E IN2 E E E
Valve Valve : 10:11 : . :

&3 0 0 i 0

a5 i ! i !

T T — Lewvel 0
----------------------------- O ) DR ——
Xy 0 > . . 0

Flow ¥ 0 i N1 GT : —> Max i
0.03 —— v E N2 E ; E

9:2 5 ’711{ 5 ; 5

85 : ! i !

Puc. 1.8. KoMOuHupoBaHHas TporpaMMa yrpaBJICHHs TOMMTOYHBIM HACOCOM M KJIarlaHOM
cOpoca BojbI Ha s3bIKe LD, coBMeIeHHas ¢ MPOTrpaMMON-IMYIIATOPOM YPOBHS B EMKOCTH
Ha s3bikax FBD u ST

IlepexmtounTtech Ha BKIAAKY «Kamywku» n pasmecture B nosie PLIII] xaTymky
YCTAHOBKHU (S) B 1lenu KOHTaKkTa «Min». Karyllika ycTaHOBKHA COOTBETCTBYET OOMOT-
K€ YCTaHOBKHU (S — Set) NOJIIPU30BAHHOIO peJie, MEPEKII0YaEMOr0 BbIIaYeil NMITYIb-
COB TOKa, YTO ITO3BOJISIET PEAIM30BATh 3allOMMHAHUE 3HAYCHUS apryMeHTa. [[Bakisl
HA)XKMHTE Ha 3JIEMEHT U BHIOEpUTE CBA3AHHYIO MIEPEMEHHYIO « Pump» U3 crmcka.
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Karymika ycTaHOBKHM peaIn3yeT CIEAYIOMINN alrOpUTM: €CIIN in#0, TO
Pump=out=1; B nanpHeillleM apryMeHT «Pump» HE 3aBUCHUT OT 3HAUYEHUS BXO/a,
out=1.

CoenMHUTE KOHTAKT M KaTYLIKy MEXIy COOOH, a TakKe JIEBYI0 BEPTUKAIBbHYIO
IIMHY C KOHTAKTOM, a KaTYIIKy — C IpaBOd BepTUKaNbHON MmMHOW. CoennHeHue
OCYIIECTBIISIETCS NPOTIruBaHueM ¢ Haxatod JIKM oOT BbIXOIa KOHTakTa KO BXOXY
KAaTYLIKH, OT JIEBOW LIMHBI KO BXOAY KOHTAKTa, OT BBIXO/A KaTyIIKH K IPaBOM LINHE.

Amnanornuno nepenecure B PIIII] xatymiky copoca (R), pasmecTuTe €€ B IIeNHU
KOHTaKTa «Max» 1 CBSDKUTE ¢ iepeMeHHoN «Pump». KaTyiika coOpoca COOTBETCTBY-
eT oOMoTke copoca (R — Reset) monsspu30BaHHOTO pelie, MEPEKII0UYaeMOro Bblauen
UMITYJIbCOB TOKA, YTO MO3BOJIET Peain30BaTh COPOC 3aIIOMHEHHOIO 3HAYEHUS apry-
MeHTa. Peanuzyer ciaenyrouuii anroputm: eciu in#0, o Pump=0, a out=1; B  nainb-
HEWIIIEM apryMeHT « Pump» He 3aBUCHUT OT 3HAUE€HUS BXOJa, out=1.

Takum oOpa3om, cpabaTeiBaHUE (3aMblkaHHe) KOHTakTa Min=1 (CUTHAJI «MU-
HUMYM» OT CUTHAJIA3aTOpAa YPOBHS) MPUBOJIUT K BKIIOUEHHIO Hacoca (Pump=1) u
HACcOC OCTaeTCs BKIIOYEHHBIM XK€ MPHU WCYE3HOBEHHH CHrHajia MUHUMYM (Min=0,
pa3MblKaHUE KOHTAaKTa, YPOBEHb B HOpME) Osiaromaps paboTe KaTylIKd YCTaHOBKHU
BILUTOTh O MOMEHTA JOCTHKEHUS MAaKCUMAJIBHOIO YpoBHS (Max=1, 3aMbIKaHHE KOH-
TaKTa, CUTHAJl «MAaKCUMyM» OT CUTHAJIM3aTOpa YPOBHs), IPU KOTOPOM CTAHOBUTCS
aKTUBHOM KaTylIKa cOpoca U MpOUCXOAUT OTKII0UeHUe Hacoca (Pump=0).

ITOCKOJIBKY OTKIIFOUEHHE HACOCA JOJDKHO MPOUCXOIUTh HE TOJBKO IPHU JOCTH-
KEHUU MAaKCUMAaJIbHOro ypoBHs (Max=1, 3aMbIKaHUE KOHTAKTa, CUTHAJ «MAKCUMYyM>»
OT CUTHAJIN3aTOpPA YPOBHS), HO U MPHU OTKPBITUHU KJIallaHa CJIMBA 10 KOMAaHJE oIepa-
Topa (T.e. pean3yeTcs YCIOBHE JIOTHUYECKOTO «MJIHM»), TO pasmMecTum s oOHapy-
YKEHHUSI MTOJAaYM KOMaHbl €1I€ OJUH HOPMAJIBHO PAa30MKHYTBIA KOHTAaKT | | (Empty=1,
3aMbIKaHUE KOHTAKTa, KOMaHJa Ha ciauB; Empty=0, pa3MblKaHU€ KOHTAKTa, CHITHUE
KOMAaH/Ibl Ha CIIMB), CO3JaB TPEThIO TOPU3OHTAIBHYIO LIETh, U CBA3aB €r0 C MEPEMEH-
HOU «Empty». JIJis1 BBIIOJHEHUSI JIOTUYECKOTO CIIOXKEHUS «MJ/IH» MOXKHO UCIIOJIB30-
BaTh BCIIOMOTATENIbHYIO0 BEPTUKAIBbHYIO IIMHY WK Jioruueckuil 0mok X||Y. Ucnons-
3yeM BTOPOW BapHUaHT.

Otkpolite BKIAIKy «/loeuueckue ynxkyuu» v nepenecure B PIIIIT 6ok «Jlozu-
yeckoe cnodcenue» X||Y, pacrosiokuB €ro crpaBa OT KOHTAKTOB. BbIXOJbl KOHTAK-
ToB «Max» u «Empty» coenunute co Bxoaamu (X) u (Y) 6moka X||Y. Beixon (O) 6710-
ka X||Y coenuHHuTE CO BXOAOM KaTylmku cOpoca (R), a BBIXOJ KaTyIIKH — C IIPABOM
LIUHOU.

Tak Kak mpu AOCTHKEHWH MAaKCUMaiIbHOro mopora (Max=1, curHai1 «MaKcCH-
MyM» OT CUTHAJIM3aTOpa YPOBHS) HEOOXOIUMO HE TOJBKO OTKIIIOUUTH MOAMUTHIBAO-
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it Hacoc (Pump=0), HO ¥ OTKPBITh cluBHOM KianaH (Valve=1), u 3TOT e CJIMB-
HOI KJIamaH JOJDKEH OTKPBIBATHCS COOTBETCTBEHHO IPH IOJadye KOMaH[bl Ha CIIMB
oneparopoM (Empty=1), To peaii3zyeM 3TO C MOMOUIbI0 OOBIYHOM KaTYIIKH, PacIo-
JIO’)KEHHOW TMOCIIe YYUTHIBAIOIIETO 3Ty Mapy YCJIOBHM OJ0Ka JOTHYECKOTO CIOMKEHHS
X||Y. Karyuika peanuzyet anroputm: eciu in#0, var=out=1; ecnu in=0, var=out=0.

Ilepennure Ha Brianky «Kamywxu» u pasmecture B PIIII] karymky () cripaBa
oT Onoka yorudyeckoro yciousi X||Y. Cesoxure manHwii LD-060Kk ¢ nepeMeHHOM
«Valve». Csoxute Bbixoq (O) 6moka X||Y co BX0a0M KaTymiku (), a BEIXOJ KaTyIIKA
— ¢ npaBoi mmHou (puc. 1.8).

[To ycnoBuio HEOOXOAMMO OJIOKHPOBATH BbIAUy CHUTHAja «MUHUMYM» OT CHI-
Hanu3aTtopa ypoBHS (Min=0), ecnu NOTynWJa KOMaHJia Ha CJIMB OT OIepaTopa
(Empty=1). JIns 610KUPOBKH yA0OHO MCHOIB30BaTh KaTymKy cOpoca (R), mockob-
Ky JAQHHBIN THUII KaTYIIKU MOcje cpabaTbiBaHUs OOJbIIE HE 3aBUCUT OT U3MEHEHUS
BXOJIHOTO cHrHajia (Kak Obulo Obl U MPUMEHEHUH, HAIPUMEpP, HHBEPCHOM KaTyll-
ku). JJornuHo ObLIO OBl COENMHUTH KATYIIKy cOpoca (R) ¢ pa30MKHYTHIM KOHTaKTOM
«Empty», HO B 3TOM Clly4dae U3MEHEHHE epeMeHHON «Min» TaHHOW KaTyIIKU He Oy-
JIET MOCJEIHUM B IUKJIE BBIMOJHEHHUS MPOrpaMMmbl U OyAeT Nepe3anucaHo B Jajlb-
Heimem. [loatomy coequuum Bxon Katymku copoca «Min» ¢ Beixogom FBD-61oka
X||Y. B aTom ciiydyae aHHOE 3Hau€HUE NepeMeHHON «Min» OyneT OKOHYaTelbHbIM,
T.K. 3TO MOCJIEIHUI UCTOJIHIAEMBIA OJIOK MporpamMmbl (3TO BUJHO MO HOMEpY OJoka
«7:E»), u OyJieT 3alMcaHo B COOTBETCTBYIOIIUI BBIXOHOM apryMeHT MPOTPaMMBI.

HanumeM sMyiIsiqMoHHYIO 4acTh nmporpammsel. st pacuera ypoBHSI B 3aBUCH-
MOCTH OT COCTOSIHUSI UCTOJIHUTENIbHBIX YCTPOWCTB, UCIIOIb3YEM HANIMCAHHYIO pAHEE
nporpamMmy Ha si3bike ST ¢ HeOonbmMu gopaboTkamu (cM. PenaktupoBanue mabd-
JoHa iporpaMmbl «Perynsitop». KomOunupopanue s1361k0B MOK 61131-3. Oynkiuu,
JIPNe3 B [6]).

st atoro Beiaenure JIKM nyHKT « DQyukyuu» B epeBe CTPYKTYpbI MPOTpaM-
MbI. AHaJIOTUYHO TOMY, KaK MBI CO3/IaBajii paHee aprymeHTsl (cM. HacTpotika 0To0-
paxxeHust coctosiHusit Hacoca JIPNel B [6]), co3gaiiTe GyHKIMIO C HMEHEM
«EM_LEV». B nepeBe CTpyKTyphl IPOrpaMMbl pa3BepHutTe GyHkiuo «EM_LEV» u
Haxxmute JIKM Ha nynkte «Apeymenmor» pyukimu. Co3maaiTe yeTbipe HOBBIX apry-
menTa (Pa3zpaboTka mporpaMMbI-aMynaTopa u3MeHeHHs! YpoBHs B eMkocTu JIPNel):
Flow IN REAL, Pump IN USINT, Valve IN USINT, Level OUT REAL. AprymMeHTbI
(GYHKIIUM UMEIOT TOKE Ha3HAYEHUE, YTO U apTyMEHTHI POTPaMMBI.

OtkpoiiTe (QYHKIMIO HAa peAaKTUpPOBaHUE, HaXKaB Ha 3arojoBKe (YHKIHMH
«EM_LEV» JIKM B cTpyKType nporpammsl, 1 BeiOepute s3Ik ST B quanore. Beenu-
T€ TEKCT ITPOrpaMMBbl, Kak IMOKa3aHO Ha pucyHke 1.9.
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[Iporpamma noapoOHo paccmatpuBanach B JIP Nel. B nannom ciydae no6asie-
HO YMEHBIIIEHHUE YPOBHS 3a CYET 0TOOpa KUIKOCTH, 3HAYCHUE KOTOPOTO XPAHUTCS B
apryMmenTe GyHKIUU « Flow».

Kpome Toro, mocienHsst mapa onepaTopoB «if-then» 3aMeHSIET yCIIOBUE else, He-
o0xonumoe it orpannueHus ypoBHs auana3zoHoM 0...100% B paHHUX yCIOBUAX «if-
then» nporpammsel B JIPNel. BriHecenue naHHOW MpPOBEPKH OTAEIHHO HEOOXOAMMO
JUTsl OKOHYATEIBHOM Mepe3anucy pe3yabTaToB BeiuncieHuit 6onpiux 100 3HaueHnem
100, a oTpuLIaTENbHBIX 3HAYEHU — HYJIEM.

CHOBa Ha)XKMHTE Ha 3aroJIOBOK IPOTPaMMBbI B CTPYKTYpe nporpammbl. OTKpouTe

nanutpy 6;710k0B LD-FBD kHomkoi ¥ Ha manenw u nepenaure B pasuen «llonvso-
samenvckue». llepenecure B one PIIIIT nonp3oBatenbckuid 610k « EM_LEV» (6510K
nojiyyaet uMms (GYHKIMH) U pa3MECTHTe, Kak Mmoka3zaHo Ha pucyHke 1.8. Ko Bxomam
(Pump) u (Valve) 6noka «EM_LEV» NpuUBS)UTE COOTBETCTBYIONTUE OJHOMMEHHBIC
aprymeHThl porpammbl. Ha Beixon (Level) npuBsikute apryMeHT «Level», B KOTO-
pBIi OyJET 3aIMChIBATHCS PACCUUTAHHOE OJIOKOM 3HAUYE€HUE YPOBHS B €MKOCTH.

OTtkpoiite BKIAIKYy «Apugmemuueckue PyHxyuu» NATUTPbl OJOKOB U TIEpEHE-
cute 010K «Ymmuoocenue» X*Y B pabouee nose. Ko Bxoay (X) nannoro Ojoka mnpu-
BSDKUTE apryMeHT «Flow», a Ha BXxoj (Y) monpaiite koHCTaHTy «0.03» (KOppPEKTUPY-
ot koappunuent — npu 100% OTKpBITHUS KJamaHa ClMBa YObUIb KHAKOCTU CO-
craBuT 3%). Beixon (O) Gnoka «X*Y» NPUBS- cocrron siock = 12w

xwute Ko Bxoay (Flow) 6noka «<EM_LEV ». P bt TREE S G E S
‘-.-'J‘-_?_I'['Tl-"T_TT Pump - USINT; E'['TE_‘-.-'}_?
Otkpoiite BKIAAKy « PYHKYUU CPAGHEHUS» VAR_INPUT Valve : USINT; END VAR
VAR OUTPUT Level : REAL; END VAR

U IepeHecuTe B pabouee nose 010ku «boabuie»

if Lewel<l10d0 then

> U «Menvue» <. PazMecture ux, Kak IokKka3aHo

case Pump of
Ha pucynke 1.8. Ha Bxonbr (IN1) o6onx 6J10KOB e e
o 0: Lewvel=Lewvel+t0;
nojaite ¢ Beixoma (Level) Omoka «EM_LEV». end case;
o end if;
Ha Bxox (IN2) 61noka «<» MoAalTe KOHCTAHTY :: reveisn then
«35». Ha Bxog (IN2) 61oka «>» mojaiTe KOH- case Valve of
1: Lewel=Lewvel-5;
CTaHTy «85» (mo ycnoBuio). Takum 00pa3zom, 0: Level=Level-0;
end case;
MOPOTOBBIC 3HAYCHUS OYyAyT CpPAaBHUBATHCS C o e

Level=Level-Flow;

BbIYHACJIICHHBIM 3HAYCHHUCM YPOBHS, HMCXOIA U3 .. 1 . 1.170 then Lewel=140 .

4yero OyayT (pOpMUPOBATHCS CUTHANBI CUTHAIIHU- =i

. if Lewel«<0 then Level=0;
3aTopa ypoBHA «Min» u «Max», paBHbIE €IU- end if;
Hute. [loaromy Ha Bexop (LT) 610Ka «<» MPH-  wyn somcrron 2uock
BSDKHUTE apryMeHT «Min», a Ha Beixof (GT) 6110- Puc. 1.9. TIporpamma sMy/1siiun
Ka «>» — apryMmentT «Max». ypoBHs Ha si3bike ST

Komnuasinuss u oTJaaka. Beimonanute
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KOMIWISIUIO TporpaMMbl KiaBumien F7. OTKpoHTE OKHO NEPEMEHHBIX, HAXKAB
KHOMKY «/lepemenHvie» ] na manenn WHCTPYMEHTOB OTJIATUMKA, U 3AIyCTUTE IMPO-
rpaMMy Ha IIUKJIAYECKOE BBINOJHEHHE, HAKaB KiaBuity F5 (cm. Kommnumnsauus u ot-
manka JIPNel B [6]).

Beenutre B apryment «Flow» 3Hauenue B auamnazone 0...100 u HaGmromaiite 3a
(dbopMHpOBaHHEM COCTOSIHMM CHUTHaJIM3aTopa ypoBHA «Min» u «Max», a Takxe oTpa-
OOTKON HMCHOJIHUTENBHBIX YCTPOHUCTB — Hacoca «Pump» n knanaHa «Valve». 3atem
OTKpOIiTe CIIMBHOM KiamaH, BBeAs «/» B apryMeHT «Empty». Habmonaiite 3a 010KH-
POBKOI 3arycka Hacoca « Pump» 1 COCTOSIHUS CUTHaIIM3atopa «Min».

Co3nanue u HacTpoiika 0a3bl kKaHanoB. Co3/1aIUM KaHaJbI [ OpraHU3aluu
oOMEHa NaHHBIMU MEXIy SKpaHoM U mporpammoil (cm. Co3nanue 0a3bl KaHaJOB,
JIPNel B [6]). Pa3Bepaute y3en RTM_1 B HaBurarope npoekra u Haxmute [IKM Ha
KaHaJle BbI30Ba Ia0JIOHA AKpaHa. BriOepuTe B KOHTEKCTHOM MEHIO NMYyHKT «(Cgoti-
cmea» . B OTKPBIBILIEMCSI OKHE NIEPEKIIIOUUTECH HA BKIIAJKY «Apeymenmul». Boine-
aute JIKM c¢ naxartoit knaBumied CTRL Bce kaHaibl, KpoMme «Pump_cob» u
«Valve_co6». Jlanee naxmute JIKM Ha kHOTIKY «Co30amb no apeymenmam Kauajivl
C NPUBSA3KOU» @ na manenn paboThI C aprymeHTaMu. byieT co31aH0 ceMb KaHaJIOB
COOTBETCTBYIOIIETO apryMEHTaM THIIA.

Teneps HEOOXOIMMO CBSI3aTh CO3/IaHHBIE KaHAJBI C MPOrPaMMO. AHAIOTHMYHO
Haxwmute [IKM Ha xaHane BbI30Ba 111a010Ha TPOrPaMMBbI U BBIOEpUTE B KOHTEKCTHOM
MeHI0 MyHKT «(Cgoticmea» =B OTKPBIBLIEMCSI OKHE IMEPEKIIOYUTECh HA BKJIAJKY
«Apaymenmol».

[leperamure kaHanbl U3 HABUratopa npoekra, yaep;xusas JIKM, Ha cTpoku ap-
TYMEHTOB C aHAJOTMYHBIMM UMEHAMH B TAOJIMYHOM PEAAKTOPE MPUBSI30K apryMeEH-
ToB. [IpuBsA3KM OyAyT CO3/1aHbI ABTOMAaTUYECKH.

J{BoitHbIM HaxkaTtueM JIKM B HaBuUratope npoeKkTa OTKPOMTE MOCIEA0BATEIBHO
cBoiicTBa kaHaIOB «Max» u «Min», KOTOpbIe OyIyT 3aHOCUTHCS B OTYET TPEBOT y3Ja.
[lepexitounTech Ha BKIANKY «Apxuupoeanue» n yctaHoBute ¢uar «Omuem Tpe-
goe» mis oboux kaHayoB. [[ns kanana «Max» B ione «Muoekc asaputinozo cioeapsi»
BbIOEpUTE CO3JaHHBIA paHee CIoBaph COOOIIEHUN «Makcumym», HaXaB Ha «...» H
BbIOpaB MyTh K €ro pacmnonoxeHuto. [ns kanana «Min» aHATOTUYHO BBIOEPUTE CIIO-
Bapb COOOIIEHUN «MuHumym».

Cozmaaum kaHamibl as Gukcanuu coObITHil. B HaBUrarope npoexra nepeiaure
B rpynny «Kawuaner» y3na RTM_1 (MoXHO iepeuMeHoBaTh rpynny B « Cobvimusi») U
Haxxmute Ha Hed [IKM. B koHTeKCTHOM MeHI0 BhIOepuTe MyHKT «Co30amb KOMNO-

2
nenm — Cobvimue», CO3JIaB TEM CaMbIM KaHaJ Kiacca & “°%™e  Haxmure ITIKM Ha
KaHaJle U, BBIOPaB B KOHTEKCTHOM MEHIO MYHKT «/lepeumernosams», NEPCUMEHYHUTE
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ero B «Hacoc». ToyHO Takke co3gaiite eiie oquH KaHai kiacca « Cobvimue» M 11e-
perMenyiite ero B «Kianamn_copoca».

OTkpoliTe mocieaoBaTeabHo 00a co3laHHbIX KaHana «CobOvimue» Ha pPEeNaKTU-
poBanue ABoitHbIM HaxkatrueM JIKM u 3anmaiite pasmep creka aBapuil paBHbiM 10. Ta-
KUM 00pa3oM, B KaHaie OyneT XpaHuThcs nHpopManus o 10 mocneqHux U3MEHEHUSIX
COCTOSIHUSI KaHalla — COOBITHUAX, YTO MOKHO OyJIeT MPOCMOTPETh B COOTBETCTBYIO-
IIeM IrpauuecKoM JIEMEHTE.

Jlist Toro yToOBI KaHaib! Kiacca « Coovimue» MOTIM (PUKCUPOBATH COOBITHS, UX
HEOOXOAMMO CBSI3aTh C COOTBETCTBYIOIIMMH KaHAJIaMU — UCTOYHUKAMU JAaHHBIX. DTO
yIOOHO caenarh MpoayOIMpoBaB OKHO HABUTATOPa MPOEKTa KHOMKOU «OmKpbimb

OONOTHUMENIbHOE OKHO HABU2AMOPA NPOEeKma» @&, Cpenas 310, BeLAeUTe JIKM un

nepetanute ¢ 3axxkaror JIKM kanan kinacca «<HEX16» EHE Pump a karai kmacca «Co-

Hacoc
Ovimue» %’*‘ . I[oBTOpuTe mMponenypy mias mapel KaHanoB «Valve» u «Kna-
nam_copoca».

CoxpaHeHue mMpoeKTa M 3alyCK HAa HCHOJHeHUHe B npodaiisiepe. Haxmure

JIKM xnomnky «Coxpanums» & u 3atem «Coxpanums onss MPB» A

Ha IJJaBHOU ma-
HEJIU MHCTPYMEHTOB (cM. CoxpaHeHHe M MOATrOTOBKA MpoeKTa K 3amycky, JIPNel B
[6]). OTkpoiiTe podaiisiep KHOMKON «3anycmums npoghatinep» 4 Ha riIaBHOI maHe-
a1 UHCTpyMeHTOB. B mpodaiinepe eme pa3z nHaxmute JIKM kHOnKy «3a-
nyck/Ocmanos» .

[IpoBeprTe pabOTOCIOCOOHOCTH MPOEKTa W CHUCTEMBI YIIPaBJICHUS, BBOAS pas-
JIMYHBIE 3HaYEHUS KOJIMYECTBA OTOUPAEMON U3 EMKOCTH XKHUAKOCTHU (B MPOLEHTAX), U
BBITIONHSS MPUHYAUTENbHBIA cOpoc B pydyHOoM pexume. HaOmiomaiite 3a BhIBOJOM
3a(pMKCUPOBAHHBIX COOBITUN U MH(pOpMalMEl B OTYETE TPEBOT y3i1a. Toroselii pe-
3ynbTaT pa3pabOTKH, 3aMylICHHBIA Ha MCIIOJHEHUE B mpodaiiiepe, moka3aH Ha pu-
cynke 1.10.

Jlnst ocranoBa npodaiinepa Haxmure JIKM knomnky «3anyex/Ocmanos»
[Tocne aToro 3akpoiite mpodaitiep.
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CobbiTiA KEvTipoBaHHele  HeakTyansHeie

nan Epemn BosHUKHOBEHKA Bpema ncyesHOBEHWA I Cramy
08.10.2016 1:1 ; i
08.10.2016 1:18:37.85%%  08.10.2016 1:18:39.000

Hacoc 08102016 1:18:53.850

08:10.2016 1:18:18.650  08.10:2016 1:13:37.859

SR Knanan_ctpoca

| Epema KEMTMpOESHUA |

-

Puc. 1.10. IIpoexT, 3anyiieHHBINA HA UCTIOTHEHHE B TIpodaiinepe
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1.4. Conepxkanue oT4yeTa

OTyeT JOJHKEH BKITIOUATD:

1) CKpUHILIOT 3KpaHa MPOEKTa, 3alylIEeHHOT0 Ha UCIOJHEHUE B mpodaiepe, ¢

yKa3aHUEM TUIIOB MCIOJIb30BaHHBIX I'D M HacCTpanBaeMbIX CBOMCTB 3TUX ['J;

2) pa3pabOTaHHBIN aNTOPUTM YIPABISIIOUIEH YacTH MpOrpaMMbl KOMOWHAIU-

onnoro ympasierus o ['OCT 19.701-90 (6e3 amynsiuu ¥ UMUATAIIAN);

3) CKpPUHLIOT MPOTpaMMbl KOMOMHAIIMOHHOTO YIpaBieHus Ha sa3bike LD, coB-

MEIIEHHOH ¢ MPOrpaMMOI-3MYJIATOPOM YPOBHSI B €MKOCTH U UIMHUTALUU PabOThI CUT-

Hanu3aTtopa ypoBHs Ha sizblkax FBD u ST ¢ TekcTOBBbIM MOsSICHEHHEM €€ paldoThl U

OIMMCAHUCM CHMHTAKCHCa UCIIOJIb30BAHHBIX OIICPATOPOB U (I)YHKLII/IOHEUIBHLIX 6J'IOKOB;

4) JUCTUHT MPOTPAMMBI-3MYJISITOPA YPOBHS B €MKOCTH;

5) camocmoamenvroe 3adanue. llporpaMmy KOMOWHAIIMOHHOTO YIPABIICHUS

Ha a3bike ST (3aMeHuTe yrpapisionlyto yacth mporpammel Ha LD), a 3arem Ha FBD;

6) BBIBOJ IO MPOJIEIAHHOM padoTe.

= 0 %© 3

1.5. KoHTpo/bHbIE BONIPOCHI

JlaiiTe onpezaenenne KOMOMHAIIMOHHOTO YIIPaBIICHHUS.

[IpuBenuTe mMpuMeEphl TEXHUYECKUX CPEJCTB aBTOMATHU3AIlMU, KOTOPHIE MO-
I'YT SBIATHCS WCTOYHMKAMU JaHHBIX (JaTYMKAMH) W HMCIOJHUTEIHHBIMH
YCTPOWCTBAMH MPU KOMOWHAIIMOHHOM YIIPABIICHUH.

Kakne oCHOBHBIC JJOTHYECKHE OTICPAIIMH BaM U3BECTHBI?

[IpuBenute cxemy, 0003HAaYCHUE W TAOJIUIy UCTHHHOCTU CIICTYIOIINX 3Jie-
MeHTOB: OR («MJIN»), AND («H»), NOR («HE WUJIN»), NAND («HE N>»),
XOR («uckmouaromee NJI»).

J11st wero ciykat oT4eThl TpeBor? UTo Takoe «KBUTHPOBAHHE ?

KakoBo naznauenue I'D «CoObITHS»?

Kaxkuve muHbI MPUCYTCTBYIOT MPU HAITMCAHUM ITporpaMM Ha LD?

Yro Takoe acCOLMMPOBaHHAs IEpEMEHHAs?

0.ITosicaute paboty Takux LD-0710K0B Kak pa3OMKHYTBIM KOHTAKT | |, 3aMKHY-

THII KOHTAKT |/|, KaTymika ( ), ”HBEpCHas KaTylika (/), KaTyliKa yJaep KaHus
(S), xarymika copoca (R).

11.Kakum oOpa3zom peann3oBaTh MPUOPUTETHI MPH HAMHCAHUU MPOTPAMM HA

s3pike LD?
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JIABOPATOPHAS PABOTA Ne2

YHOPABJIEHUE NOCJIEJOBATEJBbHOCTSIMUA COBBITUM
(KOMBUHAIIMOHHOE YIIPABJIEHHE)

Heab padoTbi: OCBOMTH NPHUHLMIBI PEATU3ALNHN YIPABICHUS MOCIEI0BATENb-
HOCTSIMU COOBITUM C NMPUMEHEHHEM S3bIKa MOCIIECIOBATEIbHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX
kapt Sequential function chart (SFC).

3amaya padoThI: pa3paboTaTh TEXHOJOTHMUYECKUN AKpaH (MHEMOCXEMY) XMMHU-
YECKOI'0 PEeakTopa U MpOrpaMMy YIPABIEHHUS IOCIEI0BATEIBLHOCTIMU ONEPALMMA B
peakTope Ha sa3bike SFC, a Takyke mporpammy-3MyJIiTOp YPOBHSI B EMKOCTH Ha SI3bIKE
ST 1 nporpaMMy-3MyJIsITOp TEMIIEpaTypbl HarpeBa Ha s3bike FBD.

IIporpamMHoe o0ecniedyeHHue: MHCTpyMEeHTalbHas cucteMa Trace Mode 6.

2.1. IlopsinoK BBINOJIHEHUSI PA0OTHI:

1. N3yunte TeOpeTUYECKUi CBEECHUS, HEOOXOIUMBIE JIJIsl BHIOJHEHUS Ja-
O6opaTtopHOil paboTHI.

2. BrinmonnuTe npakTuyeckue 3aAaHus COTIACHO METOIUYECKHUM PEKOMEH-
JanysM, OMUCHIBAIOIINM COJIEpKaHUE U MOPSII0K pabOTHI.

3. CocTaBbTe OTYET MO MPOJEIaHHON paboTe, BKIIIOUYUB B HETO PE3YJIbTAThI
B COOTBETCTBUH C TPEOOBAHUSIMH K CO/IEPIKAHUIO OTYETA.

4 [TonroroBeTE OTBETHI HA KOHTPOJIBHBIE BOMIPOCHI.

2.2. Teoperuueckue cBeeHHs

CymiecTByIOT MPOIECCHl, B KOTOPHIX BaKHO HE TOJBKO COOJIOACHHUE Ompeie-
JIEHHBIX KOMOHMHAIMI COCTOSIHUI HUCIIOHUTENbHBIX YCTPONUCTB, HO U CMEHA 3THUX CO-
CTOSIHUM B CTPOTrO OMPEACIICHHOW MOCIeA0BaTENbHOCTU. UeM clioKHEee Mpolecc, Yem
0oJIblIle B HEM OIEpalldid, TEM BBIIIE HEOOXOAUMOCTh CTPYKTYPUPOBAHUS MOCIIENO-
BaTEILHOCTHOTO YIPABJICHHUSI, UYTO IOCTUTAETCS C MOMOIIBIO (DYHKITMOHAIBHBIX KapT.
DYyHKYUOHABHYIO Kapnly MOXHO paccMaTpUBaTh KakK CHEUUATU3UPOBAHHYIO IS
OTHCAaHMS YMPABIAIONIMX IOCIEIOBATEILHOCTEW TrpadUUYecKyro CcxXxeMy, KOTopas B
cranaapte MOK 61131-3 npencrasinena sizikoMm SFC.

SFC onuchIBaeT YNpapisIOIIME MOCIEAOBATEIBHOCTH C IOMOIIBIO 3apaHee
ONpeaereHHbIX JIeUCTBHUM, KOTOpble HEOOXOJMMO MPOU3BECTH B OMPENEIECHHON MO-
CIEOBATENBLHOCTH (MUiA208) W NPAGU nepexooa MmexHcoy Imumu Oeicmeuimu
(ycnosuit nepexoda), xoTopble n300paxarorca Mexay maramu. [lepexon k ciemyro-
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nieMy IO OoYepear mary (IAEMCTBHUIO) OCYIIECTBISIETCS TOJBKO B TOM CIIy4ae, €CIH
ycanoBue nepexona uctuHHO (Bo3Bpamaer «TRUE»). B mpotuBHOM ciydae nmepexon
HE BBINOJIHAETCS, U BCSI OCTaJbHAsA YaCTh ACHUCTBUI MOCJE HEBBIITOJHEHHOTO YCIOBHUS
B JaHHOM BETBU (MOCJEI0BATEILHOCTH) OCTACTCS TAK)KE HE UCIIOJTHEHHOM.

JleticTBust (maru) MOTyT OBITH HalMCaHbl Ha JIOOOM si3blke cTaHmapra MOK
61131: ST, FBD, LD, IL u camom SFC. YcnoBus nepexoga — va ST, FBD, LD u IL,
T.K. 3aporpaMMHupoBaTh GyHKIHIO Ha si3bike SFC Hemnmb3sl.

[ITar, KOTOpBII BBHIMOIHSAETCS B JAHHOM IIMKJI€ HMCIOJHEHUS MPOTpaMMbl Ha
SFC, na3piBaetcsi akmugnvim. COOTBETCTBEHHO, IIPU MOCIEAOBATEILHOM HUCITOIHE-
HHUM JIEMCTBUM, OCTAJIbHBIC IIAaru HeakmueHusl. BETBYU, 1JIs1 KOTOPBIX 3TO CIPABELIH-
BO BCETJa HA3bIBAIOTCS HPOCMbIMU nOC1edosamenvHocmamu (simple sequence) — B
HUX CYIIECTBYET TOJIBKO OJHMH MEPEXO0J MOCIIe JI000TOo mara U TOJIBKO OJIUH IIIar To-
ciie mo00ro nepexoaa.

OnHako CylIeCTBYET TaKXK€ BO3MOXXHOCTb CO3JaHUS a/1bMEPHAMUBHBIX RAPAl-
JIeIbHBIX nocaedosamebHocmeli (6emeienuil) U CUHXPOHHBIX RAPANNEAbHBIX NO-
cieoosamenvHocmeil (pacuienyieHuil).

B anbrepHaTMBHON NapajsieNbHOM MOCIENOBATENbLHOCTH (alternative parallel
sequence) CyIeCTBYIOT JiBa WK 00Jiee TIEPEXOA0B MOCIIe OHOTO mara. B aTom ciy-
4yae MUCIIOJIHEHWE MOXET IMOMTU IO PAa3HbIM BETBAM B 3aBUCUMOCTH OT BHEIIHHX
ycinoBuii. OOBIYHO 3TO YCIIOBUS THIA «ECIU-TO-WHAYE», KOTOPHIE MOJIE3HBI MPU Pa3-
rPAaHUYEHUN NEUCTBUM, HAIPUMEpP, IIPU HOPMAJIbHOM Pa3BUTUHU MPOLECCA U B yCIIO-
BHSIX ABAPUMHOMU CUTYallWH.

B anpTepHaTMBHON MapauleIbHON MOCIEAO0BATEIbHOCTA OYEHb BaXKHO YIOCTO-
BEPUTHCS, YTO YCJIOBUE BbIOOpA OJHOM M3 BETBEUW MpOrpaMMmbl HEMMPOTUBOPEUHBO U
OJIHO3HAYHO; JIPYTMMH CJIOBaMH, aJbTEPHATHUBHBIE BETBU HEIIb3s 3aIlyCKaTb OJIHO-
BpeMeHHO. Kaxxnass BETBb aJIbTEPHATUBHOW MapajuIeIbHOM IOCIEI0BATEIBHOCTH
JOJKHA BCEr/la HAUMHATHCS YHUKAJIBbHBIM YCIOBUEM IEepexoa (Jale, JOTUYECKUM).

B CHUHXpOHHOI mMapamienbHON MOCHEN0BATENbHOCTH (simultaneous parallel
sequence) TOCJe TIEpPEeX0/1a MpeycMaTpUBAIOTCS 1Ba UK OoJiee 1IaroB, KOTOpbie MO-
I'yT OBITh AKTUBHBIMH OJHOBPEMEHHO, T.€. TIPU BBIMOJHEHUHU YCIOBUS TIepexoaa 00e
BETBU CTAHOBSTCS aKTUBHBIMH OJIHOBPEMEHHO M BBIIIOJHSIOTCS HE3aBUCHUMO M Ta-
pamienbHo. Ha mapasienbHOE€ UCIMONMHEHUE YKa3bIBAIOT JBOWHBIE TOPU3OHTAJIbHbBIC
JIVHUH.

Crnenyet yuecTb, YTO MEPEXOJ K IIary, pacrnojoKeHHOMY MOCe HUKHENH ABOM-
HOM TOPU3OHTAJIBHON JIMHUHU, MOXET MPOU30MTH TOJBKO MOCIE 3aBEpIICHUS 00eux
BBINOJIHSABIIMXCS BeTBEH. [Ipu 3TOM BCce mapajuieNbHbIe 1aru JOJKHBI ObITh CBSI3aHbI

C OJHUM M TEM KC MOCICAYIOIUM YCIOBUCM.
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Bce Tpu THma KOHCTpYKUMH MOXHO HMCHOJb30BaTh BMECTE, HO C H3BECTHOM
OCTOPO’KHOCTBIO, YTOOBI M30€kaTh MOTEHIMATBHBIX KOH(IUKTOB. Hampumep, ecnu
BETBU AJIbTEPHATUBHON IOCIEA0BATEIBHOCTH OKAHUMBAIOTCA KaK MapajlielbHO HC-
MOJIHsIEMbIE (JIB€ TOPU3OHTAIbHBIC YEPThI), TO AaJIbHEHIIEe pa3BUTHE OyAeT HEBO3-
MOJKHO, TaK KaK KOHTpoJuiep OyJeT *AaTh 3aBEepIICHUs paOOThl 00EUX BETBEH, XOTs
U3-32 AIbTEPHATHBHOIO YCJOBHs Oblja 3allyllleHa TOJbKO OJHAa M3 HUX. Bo3MmoxkHa
oOpaTHas omMOKa: e€ClIM NapajulebHble BETBH, KOTOPBIE JOJIKHBI 3aKOHUUTHCS OJ-
HOBPEMEHHO, COEJIMHEHBI 3aBEPIIAIOTCS KaK albTePHATUBHBIE (OHA TOPU30HTATbHAS
4yepTa), TO MHOKECTBO Pa3HbIX LIArOB MOTYT OCTAaTbCA AKTUBHBIMU M JaJIbHEWIIEE
pa3BUTHE TPOIECCa MOXKET MPUHSITH HEYMPABIISEMBI XapaKTep.

KoHneuyHo, koMnuiissTop OOBIYHO PACIO3HAET TAKHME HECOOTBETCTBUS U BBIIAET
MpenynpexaeHrue MoJIb30BaTeNIo 0 3amycka nporpammbl. Ho gake mpu ucmoss3o-
BAaHUU JIy4YIIMX KOMIWJIATOPOB MHOTHE OLIMOKH OCTAOTCSI CKPBITBIMU U TPYJHOpAac-
no3HaBaeMbIMU. CTPYKTYpPHBIM M METOJUYHBIN MOAXOJ K MPOrpaMMHUPOBAHUIO BCe-
I7ia IBJISI€TCS] BAXKHBIM TPEOOBAHUEM.

2.3. Conep:kaHue U BbINOJHEHHE PA0OTHI

Pa3zpaboTtaem nporpaMmy yrpaBieHUs XUMHUYECKUM PEAKTOPOM, PEATH3YIOIIUM
ATallbl TEXHOJIOTUYECKOr0 MPOliecca, OMUCHIBAEMBIE CIEAYIOIIMM TEKCTOBBIM ajro-
PUTMOM:

1. Tlpu ycrnoBuuM NMOCTYIUICHUS] KOMaH]Ibl «3aMyCK» U OTCYTCTBUM KOMaH/]Ibl Ha
CJIMB MPOAYKTA, OTKPBITh KJlaraH KoMmnoHeHTa Nel;

2. Ilo noctmxxkenuun ypoBHsI B 40%, 3akpbiTh KianaH koMmroHeHTa Nel u oT-
KPBITh KJIaniaH KOMIIOHEeHTa No2;

3. Ilo noctuxkenun ypoBHsi B 70%, 3aKpbITh KjianaH KOMIoOHeHTa No2, BKIIIO-
yuTh MeIaIKy Ha 50 CEKyH[, BKIOUYNTh HArPEBATENb U MOAAEPKUBATh TEMIIEPATYPY
75+1°C;

4. Ilo ucreuenun 50 ceKyH[ BBIKIKOYUTH MEIIAJIKY, BBIKIIOUNTHh HAIrPEBATENb U
OTKPBITH KJIAIIaH BbIIa4U MPOAYKTA (CIMBHON);

5. Ilpu omycTomEeHNH EMKOCTH, 3aKPbITh KJIalaH BbIAA4u IPOIYKTa (CIMBHOM).
NHKpeMeHTHPOBATh KOJIMYECTBO LIMKJIOB NPUTrOTOBIEHUs. HauaTh HOBBIN LUK MPU-
TOTOBJICHUSI.

[Ipu oTcyTCTBUU KOMaH[bI «3amyCK» WU MPH MOCTYIUICHUH KOMaH bl «CTOI»
IIpU OTCYTCTBUM KOMAaHJbI HA CIIMB MIPOAYKTA 3aKPbITh KJIanaHbl KOMOOHEHTOB Nel u
No2, BBIKIIIOUMTH MEIIANKYy W HarpeBaTelb, 3aKpbITh KJANaH BBIAAYU MPOIYKTa
(cnmuBHOM). Ilpu moOCTymI€HUHM KOMaHAbl «3amyCcK» MpPH OTCYTCTBUM KOMAaHJbI Ha
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CJIMB MPOJIyKTa BO30OHOBUTH IPUTOTOBJICHHE C ATama, HA KOTOPOM Obljia BBITIOJIHEHA
OCTAaHOBKa IpoLecca.

[Ipu mocTymieHnn KOMaHAbl Ha CIMB MPOAYKTa CO CTOPOHBI OorepaTopa IMpHu
HaJIMYUU aKTUBHOW KOMAaHJbl «3alMyCK» 3aKpbITh KianaHbl KOMIOHEHTOB Nol u No2,
BBIKJIIOYMTh MEIIAJIKy W HAarpeBareib, YCTAHOBUTH TaliMep NMepeMelIMBaHusl 3aHOBO
Ha 50 cexyHn (100 LMKIIOB; CBA3b YKCIIa LUKIOB U CEKYH]l PAaCKpBIBAETCS AaJiee IO
X0Zly paOOThl), OTKPBITh KJIAMaH BbIJAYM MpojykTa (cnuBHOM). Ilpu aeaxtuBanmu
KOMaHbl Ha CJIMB MPOJYKTA MPU HATUYUHU AKTUBHOW KOMaH/bl «3amyCK», MPUHY/IU-
TEJILHO BBIMIOJIHATH CJIMB JI0 OMYCTOIIEHUSI €eMKOCTH (CJIUB Opaka) — JepKaTh KianaH
CIIMBA OTKPBITHIM; MOCJIE OMYCTOIICHHS] €MKOCTH 3aKPBITh KJalaH BblAa4M MPOAYKTa
(CTMBHOM) ¥ HAYaTh HOBBIN LIUKJI IPUTOTOBJIECHHUS C 11. 1.

[Ipu neakTuBalMM KOMAaHbl HA CIMB MPOJYKTa MPU OTCYTCTBUM aKTUBHOM KO-
MaHJbl «3aIllyCK» 3aKpbITh KJAMaH BblAAud NPOAYyKTa (CIuBHOM). OxuaaTh Najb-
HEUIIMX KOMaH/I.

YpoBeHb B €MKOCTH HM3MEpsieTCs B MpoIleHTaX. MakcuMmaibHas TemIeparypa
narpesa — 100°C. Hauansnas temmneparypa - 10°C. Bpems paszorpesa g0 MaKcH-
MaJIbHOM TeMIEPATYPbI — OKOJIO 3 MUHYT.

Ha skpane oneparopa A0MKHO ObITh MPEACTABICHO CXEMATHUYHOE U300pakKeHHe
peakTopa, CHa0XKeHHOTO HHU(PPOBBIMU MHAMKATOPAMH TEMIEPATyphl U YPOBHS IpPO-
IyKTa B €MKOCTH, & TaK)Ke€ OOpAaTHBIM CYETUYMKOM OCTaBIIMXCS IUKIIOB (BPEMEHH)
nepemMenBanus. TakKe JTODKHBI ObITh BBITIOJIHEHBI WHIWKATOPBI pabOThl HAarpeBa-
TEJSl U MEIIAJIKK; COCTOSIHUE KJIAllaHOB JIOJKHO O0TOOpaXaThCsl LIBETOBOWM MHAMKAIU-
eil. Jlia ynpaBiaeHUsl IPOLIECCOM — 3allyCcKa U OCTaHOBAa — MPEIYCMOTPETh COOTBET-
CTBYIOIIIME KHOMKH U WHJUKATOP COCTOSIHUSI «3alyCK/OCTaHOB». JIJIsl py4HOTO ClIMBa
MPOAYKTa MPETYCMOTPETH JABYXIMO3UIIMOHHYIO KHOMKY YIPABJICHUS CIMBHBIM KJjlara-
HOM. Konn4ecTBO MONHBIX IMKIOB MPUTOTOBIEHUS JOHKHO OTOOPAKAThCSI COOTBET-
CTBYIOITUM ITU(DPOBBIM CUCTIYUKOM.

Co3nanme mpoexkra, y3ia, madjoHa 3xkpaHa. OTKpOWTE UHCTPYMEHTAIbHYIO
cuctemy Trace Mode 6 u co3naiiTe HOBBI TPOEKT, HAXKaB KHOMNKY «(030amb HOGbI

npoeKm» ™l Ha namenn WHCTPYMEHTOB «I 1asnas». COXpaHUTE TMPOEKT, HaXKaB
KHOTKY «Coxpanume mexywuii npoexm» & Ha maHenu HHCTPYMEHTOB «I a6Has».
Bribepute MecTomnonoxeHnue nmpoekra u 3agaite ero ums (cm. CoznaHue U coxpaHe-
Hue npoekta, JIPNel B [6]).

Co3zpaiite y3en npoekta tuna RTM, naxas [IKM Ha cnoe «Cucmema» B HaBu-
raTope MpoeKTa U B KOHTEKCTHOM MeHI0 BbIOpaB «Cozdamsb y3en — RTM». (cm. Co-
3manue y3na mpoekta, JIPNel). Co3nmaiite mabiaon skpaHa, aHamorudHo HaxkaB [IKM
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Ha co3gaHHoM y3i1e RTM_1 u BbIOpaB B KOHTEKCTHOM MeHI0 «(Co30amb KOMNOHEHM
— Oxpan» (cm. Coznanue mabioHa 3kpana onepatopa, JIPNel B [6]).

JobaBaenue pecypca «I'papuueckne 3jiementbi». 'O «<EMmkocTh». Eciiu 310
emie He OBLIO chenaHo paHee, 700aBbTe OMOMMOTEKY KOMITIOHEHTOB tmdevenv.tmul
(cm. JloGaBnenue pecypca «I'padudeckue smemeHTh», JIPNo2 B [6]).

3arem co3maiiTe B poekTe rpynny «I paguueckue_snemenmol». J{s 3T0TO TIe-
pPEKIIIOUUTECh B CI0M «Pecypcobl» B HaBuratope npoekra, Haxmute [IKM Ha Hem u
BBIOEpUTE B KOHTEKCTHOM MeHI0 «(Cozdame epynny — I paguueckue_snemenmoi».
ITocnenoBaTenbHO pa3BEepHUTE MYHKTHI CIOsl «bubiuomeka komnonenmog — Illonb-
308amenvckas — Library_1 — Object_I — Resources — Tanks». Beibepute 1rad-
noH rpaduueckoro oobekta (I'O) «Tank_I» u neperammre ero, 3axas JIKM, B co-
3nanHyto rpynny «I paguueckue_snemenmol». Tenepb NJaHHBIM 00BEKT HOOABIEH B
Balll TTPOEKT.

OTkpoiite malbJaoH SKpaHa Ha penakTupoBaHue B PI[/] v meperamuTe ¢ Haxa-
tot JIKM TI'O «I pagpuueckuii_obwexm_1» w3 rpynnsl «I paguueckue_snemernmoi» B
HABUTAaTOpPE MPOEKTAa HA DKpaH, HE OTmyckas ee. M3meHnuTe pasMmep u, mpu HEOOXO-
IUMOCTH, Ttonnoxkenue I’ O «Emkocms» (351eMeHT 1), Kak Moka3aHo Ha pucyHke 2.1.

Tpyosl. I'D «Tpyba». Jlanee mokaxkeM TpyObl, IO KOTOPHIM OCYIIECTBISETCS
HaIoOJIHEHUE (3JIEMEHT 2, 3JIEMEHT 4) U ONOPOKHEHUE EMKOCTH (2JIEMEHT 6).

N3 rpynmer «Obwvemusie gueypui» Boioepem D «Tpyba» m Pa3mectute coot-
BETCTBYIOIIMM 00pa3zoM y3ibl TpyO (cMm. Co3manue I'D «Tpyba», JIPNel B [6]) Tak
KaK MOKa3aHO Ha pUcyHke 2.1.

Kaanansl. I'9 «Knanan». Pazmectum Ha TpyOax HanmuBa (31emMeHTH 2 U 4) u
CIIMBHOU TpyOe (37ieMeHT 6) 3amopHbIe (3JEKTPOMArHUTHBIC) KJIaMaHbl KJalaH KOM-
noHeHTa Ne2, komroHeHTa Nel u kiamaH BbIIaud OPOIYKTA (CIMBHOM) (37I€MEHTHI 3,
5 u 6 coOTBETCTBEHHO). {151 3TOr0 M3 Tpynmbl «Oovemuvle gueypvi» BbIOEpEM [

«Knanan» E (cMm. Cozpanue I'D «Knanan», JIPNel B [6]) u pacnonoxum, Kak Ha
pucyske 2.1.

Hacrtpoiika oTO0pakeHUs] COCTOSIHMSI KJIANMAHOB. /[ KaXaoro kiamaHa
(omemeHTsI 3, 5 1 6) B MyHKTE CBOUCTB «ba3zoswiii ysgem — Buo unouxayuu» BeIOEpH-
T€ U3 CIIKUCKa MyHKT «Arg=const» (cM. HacTpolika oToOpakeHus: COCTOSIHUSI KJIaraHa,
JIPNel B [6]) u B cBolicTBe «/Ipussska» BBIIOTHUTE MPUBSI3KY K BHOBb CO3JJaHHBIM
apryMmeHTam «Knanau2», «Knananl», «Cnuge» ¢ TUnoM «IN» W THUIOM JIaHHBIX
«USINT».

B nynkte cBoiictB «Ecnu JIOXKHO» BMECTO KpacHOTO I[BETa BBHIOEPHUTE IIBET,
COOTBETCTBYIOIIMM 3aKpPBITOMY KJIAllaHy — Cepblid. B mone cBoiicTtBa «Koncmanma»
BBEJIUTE « 1 ».
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'O «Quaekrpoasuraresib». OToOpa3uM IEKTPONPUBOJ MEIIATIKUA. AHAIOTUY-
HO TOMY, Kak BbIme Obut go6aBieH [ O «Emxocmob», nodaBbTe B rpymmy «I paguue-
ckue_snemenmol» 1O «Motor_1» (Dnekmpoosueamens) U3 cios «bubiuomexa kom-
nonenmos — Ilonvzoeamenvckass — Library_1 — Object_1 — Resources —
Motors». Pa3zmecture nganHbii 'O Ha sKpaHe B COOTBETCTBUU C PACIOJIOKEHUEM
aneMeHTa 8 Ha pucyHke 2.1.

1 9 YpoBeHb |
20 EE

Puc. 2.1. MHeMocxema YHOpaBJICHUA XUMHYCCKUM PCAKTOPOM

Co3nanne aHuMaluM padoThl IJIEKTPONPUBOAA MeIIAJKN. AHUMAIUSA OyIeT
NpeJicTaBiIeHa 3eJIeHo curHainbHou Jamnoil. Haxkmure [IKM Ha cioe «Pecypcoi» u
B KOHTEKCTHOM MEHIO BbiOepute «Cozdamb epynny — Anumayus». 3aTeM TaKxKe
Haxmute [IKM Ha rpynne «Awumayus» u BbIOEpUTE B KOHTEKCTHOM MeHIO «(Co-
30amov komnonenm — bubnuomeka éudeoxknunos» (cM. JlodaBineHne aHUMaIOHHOTO
KJIMIIA B MPOEKT U pa3MmenieHue Ha sxpane. Bugeokmnun, JIP Ne2 B [6]).
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JBorinbiM HaxaTueM JIKM oTkpoiite 6MOIMOTEKY BUACOKIUIIOB HA PEAAKTUPO-
Banue. 3atem Haxmute [IKM B paGouem mosie 6MOTMOTEKH U B KOHTEKCTHOM MEHIO
BBIOEpUTE IyHKT «Mmnopmupoeams» . Ykaxure myTh K nanke « C:\Program Files
(x86)\AdAstra Research Group\Trace Mode IDE 6 Base\Lib\Animation\Lamps\» (Ha
npumepe Windows 7) u 3atem BbiOepute daiin «lamp_green_top». llepexmounTech
Ha Bkianky PII/] nns pa3zpabarpiBaemoro mabioHa skpaHa. OTkpoiite rpynmny «Pe-

Cypcol» & u BBIOCPUTE PECYPCHYIO OMOIMOTEKY BHJICOKIIUIIOB 5. Haxwmure JIKM
Ha BHJICOKJIUIIE B OMOIMOTEKE U, yIEepKUBas €€, MepeTaniuTe aHUuMAaIMio Ha dKpaH,
pPa3MECTUB KaK MOKa3aHo Ha pUCyHKe 2.1 (3neMeHT 9).

B cBoiicTBax BUAEOKIUIA «3eneHas 1amna» BBIIOJIHUTE NMPUBS3KY (CBOMCTBO
«IIpuesaszka») K CO3JaHHOMY aprymeHty «Mukcep» ¢ TANIOM «IN» W TUIOM JAHHBIX
«USINT».

Kuonku ynpasijenusi npoueccom. I'9 «Knomka». PazMecTuM KHOIKHU IS
Bbijaun koMaHj «Ilyck» u «Crom» (CM. Co3aHue KHONOK YIPaBJIEHUS HCIOJHU-

TelbHBIMU ycTpoiicTBamu. I'D «KHomka» JIP Nel B [6]).

(o]

Bribepute uHcTpyMeHT «Knonka» . PazMecTuTe KHOIIKY IIOJI €MKOCTBIO

(anemeHT 10), kak noka3zaHo Ha pucyHke 2.1. B mycrom nosie cBoiictBa «7excm» Ha

]
]

BKIangke «Oowue ceoticmea» | = BBeautTe Haamuch «IIYCK» u naxmvure Enter. B
cBoricTBe «[lIpughm» ycTraHOBUTE )KUpHOE HauepTaHue, 20 Kerib, BEIOpaB UX B CIUC-
Ke.

[lepexmtountech Ha BKIAAKY «CoObimusi» € | Haxwmure IIKM Ha cBoiicTBe
MousePress. B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOGpUTE NYHKT «[lepedamv 3HaueHue».
OcraBbTe B CBOWMCTBE «Tun nepedauu» 3HaueHue «lIpsmas». B mycroe moyie CBOM-
cTBa «3Hauenue» BBeOUTE «1». B cBOMCTBE «Pe3ynbmam» HAKMHUTE HA «...» U yCTa-
HOBUTE MPUBA3KY C BHOBb CO3/IaHHBIM aPTYMEHTOM «3anycK».

CkonupyiiTe KHOIIKY U roMecture crpasa (anemeHT 11). I3mMenure 3HaueHue,

HepeaBaeMoe B CBOMCTBO «3nauenue» Ha BKIagke «Cobovimus» = ¢ «I1» Ha «0», a

[
-

TaK)kKe M3MEHUTE 3HAUYCHHUE B CBOMCTBE «Texcm» Ha BKianke « Oowue ceolicmea» | ==
Ha «CTOII». Takxe U3MEHHUTE IIBET TEKCTA TAHHON KHOMKH C YEPHOI'O HA KPACHBIMU.
J11s 5TOr0 BEIOEPUTE KPACHBIH LIBET B CIIUCKE CBOICTBA «[]6em mexcmax.

Co3nanne mHAUKATOPA-BbIKJIWYATeasd. Ha nmanenu ['D packpoiite rpynmy
«Buikmouamenu» 2 u BeIOepHTE I'D «Buixnouamens 6» @, Pacronoxure ero crpa-
Ba oT KHONkU «Ctom» (anemeHT 12). B cBolicTBe «/Ipussaszka» BbIOEpUTE CO3MAHHBIM
paHee aprymeHT «3anyck». B cBolicTBe «Buod umnouxayuu» BBHIOCPUTE H3 CIIHCKA
«Arg=Const». B mone coiictBa «Koncmanma» BBeIUTE 3HaueHUE «0».

Co3naHue cyeTYMKAa YHMCJIAa HUKJIOB npurorosjeHus. I'9 «Teker». Pa3me-
CTUM HaJl KHOIKaMHu ynpasieHus cueryuk. Hanmucsr «KomuecTBOo HHUKIOBY» BBINOJ-
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HUM B BHJIE CTATUYECKOTO TEKCTa, a caM UGPOBON MHAMKATOP — B BUJE JUHAMUYE-
ckoro Tekcra (cM. Co3ganue cratmdeckux Haamucei. I'D «Texkct» m Co3manme nou-
Hamuueckux Haamucen. I'D «Texct», JIP Nel B [6]).

Bri6epute Ha manenu ['D unCcTpymMeHT « Texcm» "B . Pa3mecTuTe TEKCT B TIO3U-
uuu 3iementa 13. B cBoiicTtBax [D «Texcm» B MyCTOM I0OJI€ CBOMCTBA «Texcm» Ha

[
-

BKiagke «Obwue ceolicmea» | = BBenuTe Haamuch «KommuecTBO UUKIOB» H
Haxmute Enter. B mapamerpax cBoiictBa «[llpughpm» ycTaHOBHUTE KUPHOE HaUepTa-
Hue, 14 kernb. HaxxaB Ha pacKpbIBalOLIUICS CIIMCOK CBOMCTBA «l[gem mexkcma» W3-
MEHMTE 1[BET TEKCTa HA YEPHBIN.

Touno Takxe BbIOepuTe HA naHenu ['D uHCTpyMeHT «Texcm» "E°. PasmecTute
TEKCT Ha eMKOCTH B MO3ULMU IEMEHTa 15, Kak moka3aHo Ha pucyHke 2.1. Haxatuem
JIKM Ha nmapamertpax mpudta B cBoCcTBe «I/Ipughm» ycTaHOBUTE KUPHOE HaUYepTa-
Hue, 14 xeryp, BIOpaB WX B cmHcKe. MI3MEHUTE 1[BET TEKCTa — BHIOEPUTE 3EJICHBIN,
HaYKaB HAa paCKPBIBAIOILINICS CIIUCOK CBOMCTBA «[[gem mekcmax».

Hactpoum oToOpaskeHne YnMCISHHOTO 3HaueHUs JaHHbIM ['D. PackpoiiTe myHKT

]

CBOMCTB «Texcm — Buo unoukayuu» Ha BKIagke «Oowue ceoticmea» | =2 1 BbIOe-
pUTEe U3 CHCKa BMeCTO «Hem ounamuzayuu» MyHKT «3HaueHue». B cBolicTBe «[Ipu-
8513KA» HAXKMUTE HA «...» U BBINOJHUTE NPUBSA3KY K BHOBb CO3/IaHHOMY apTyMEHTY
«[{ukn» ¢ TuNom «IN» u Tunom JaHHbIX « USINT».

N3menum ¢opMar oTOOpaKEHUS YHCICHHOTO 3HAYEHUS. 371eCh K€ B ITYHKTE
«@Dopmam» cBOMCTBa «Texcm» BBIOEPUTE U3 PACKPBIBAIOIIETOCS CIIUCKa «Integer»
(L1€JIOYMCIICHHBIN ).

Co3nanmne nuPpoBbHIX HHAUKATOPOB napamMeTpoB. I'I «TekcT». AHATOTUYHO
CUYETYMKY, CO3/1aJIUM MHIUKATOPHI TEMIIEPATYPhI, YPOBHS, U TalilMep BPEMEHU (IIHK-
JIOB) MEPEMEILINBAHMUS.

TouHO Takke, KaKk ¥ B MPEAbIAYIIEM IyHKTE, CIAEIaeM 3TO ¢ momolibio [
«Texcm» "E° . Pazmecture craTmdeckui TeKCcT (dneMeHThl 19, 21, 23). B mone cBoii-
cTBa «Texcm» BBEIUTE HAAMMUCH, KaK MTOKa3aHO Ha pucyHke 2.1. B mapameTrpax cBoii-
ctBa «[lIpugpm» ycranoBure xupHoe HauepTanue, 14 kernb. HaxxaB Ha packpsiBaro-
LIMICSA CIIUCOK CBOMCTBA «[[6em mekcma» WU3MEHUTE UBET TEKCTA HA YECPHBIM.

CoznmaguM nudpoBbie WHANKATOPHI, KAK JUHAMUYECKUA TEKCT C TOMOoIbi 1D
«Texcm» "B, Pa3zmecTuTe TEKCT B Mo3ulusx 3nemeHToB 20, 22, 24). Pa3sepHure

[

MyHKT CBOUCTB «Texcm — Buo unoukayuu» Ha Bkianke «Oowue ceolicmea» | ==
KKJIOTO JJIEeMEHTa M BBIOEpUTE W3 CIHUCKAa BMECTO «Hem ounamuzayuu» TYHKT
«3Hauenue». B cBoiicTBe «IIpusszka» BHITIOTHUTE NMPUBI3KY K BHOBH CO3JIaHHBIM ap-
ryMeHTaM «Ypoeenv» (3meMeHt 20), «Temnepamypa» (3nemeHT 22) u «Taimep»
(osmemeHT 24) ¢ TUIIOM «IN» U TUIIOM JaHHBIX «REAL».
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Jlns Beex tpex [0 «Texcm» B myHKTe « Dopmam» CBOUCTBA « Texcm» BEIOEpPUTE
U3 packpbiBaromierocst cnucka «Float» (¢ muaBaromeil Toukoi) BMecto «Generic»
(oOmTUii, TEKCTOBBIN). Y MEHBIIUTE KOJWYECTBO 3HAKOB JIPOOHON YaCTH C TPEX JO OJI-
HOTO, UCTIPaBUB « %.3f» Ha «%. If>.

Co3znanmne cMoTpoBOro okHa. I'd «IIpsimoyrojqbHuk». PazmectuM Ha eMKoO-
CTH «CMOTPOBO€ OKHO» (cM. Co3aaHue cMOTpoBOro okHa. I'D «IIpsmoyronbHuk», JIP

Nel B [6]) ¢ momombto 19 «IIpamoyeonbHux » H:I, BBIOpaB ero u3 rpynmsl «IIpsamo-

V2OJIbHUKU » (1. Pasmecture 179 «llpsamoyeonbuuk» Tak, KaK IMOKAa3aHO Ha PUCYHKE
2.1 (3nement 15).
BpInonHUM IMHAMUYECKYHO 3aJIMBKY «CMOTPOBOTIO OKHA», COOTBETCTBYIOIILYIO

YPOBHIO JKHAKOCTH B peakTope. Ha Bkiaake «/Junamuueckas 3anueka» . packpoiite
OYHKT CBOMCTB «Crou — Cnoti» M B IOANYHKTE «IIpuesaska», HaxaB Ha «...», BbIOE-
pUTE CO3J]aHHBIN paHee apryMEHT « YposeHv».

Coznanne mkajibl. ') «Iloa3yHok». PazmecTuM mikamy psiioM CO «CMOTPO-
BBIM OKHOM» (cM. Cozmanue mikanbsl. ['D «IlomyHok», JIP Nel B [6]). Beibepute 19

«llonzynox» 1 s rpynnsl «/Ipubopvi» 1. Pasmecture I/ «llonzynox» psaaom ¢ 1D
«lIpsmoy2onbHuk», Kak IOKa3aHO Ha puUcyHKe 2.1 (3nemeHT 18).

Otpenaktupyiite cBoiictBa I'D «llonzynok» cienyronuMm o0pa3oM: B KauecTBe
3HaueHus cBoicTBa «/lon3yHok» BeIOepuTe «False», cBoiictBa «llonoca» — «False».
Packpoiite cBoiicTBO «Pamka» u B myHKTe «Tun» BeiOepUTE 3HaUeHUE « Cmanoapm-
Has». B packpseiBaromemcsi cnucke myHkTa «Cmuib» JAaHHOTO CBOMCTBA BBHIOEPUTE
yCTYHO CTPOKY. Packpolite cBOMCTBO «DOH» U B PACKPHIBAKOLIEMCS CIIMCKE ITyHKTa
«Cmunb» JAaHHOTO CBOMCTBA BblOepuTe «be3 3anueku». Packpoiite cBoiicTBO «[llxka-
na». HaxxaB Ha pacKpbIBAIOIIMNACS CIUCOK MyHKTa «[[eem mexcma», BbiOepUTE Oe-
JIBIN.

Packpoiite myHKT «Vpogenv 2» cBomictBa «Illlkana» W BbIOEpUTE 3HAYCHUE
«False» B moanyukre «Hcnonvzosamov». B IOANYHKT «/[ecamuunvie 3HaKu» BBEIUTE
3HaueHue «0». M3mMeHuTe pazmepsl MOI3yHKa, YTOOBI COMOCTaBUTh €0 pa3Mephl C
pa3MEPOM «OKHa».

Nupukanusa padorbl Memaiaku. I'I «J/Iunusa». [lomumo maAMKaIMN paboOTHI
ANEKTPONPUBOAA MEIIAJIKH, BBEIEM aHUMALIMIO «BpalllCHHUs» Memanku. [[ns storo
Bocronssyemcst 17 «JIunus» - (em. Cozmanme I'D «JInnns», JIPNel). Hapucyiite
KPaiHIOIO MpaByIO IPAHUILY MEIIAJIKU (3JIEMEHT 16).

[lepeiinute Ha BKIAAKY «/Junamuueckut konmyp» ~'.B cBoiicTBe «IIpussaska»
BBIOEPUTE CO3aHHBIA paHee apryMeHT «Muxcep». l|BeT mTpruxa yCcTaHOBUTE 3€lie-
HBIM, @ IIBET IPOMEKYTKA — CEPbIM. Y CTAaHOBUTE 3HAYECHUE CBOMCTBA «/[nuHa wmpu-
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daa

Xa» paBHBIM «J». Uepes komanay MeHto «Cepeuc — Tupasicuposamu» 355 BBINOJIHU-
T€ TUPAKUPOBAHUE BEPTUKAIBHBIX JIMHUM MEIIAIKU. AHAJIOTUYHO HAPUCYUTE TOpHU-
30HTAJIbHBIC JINHHUM.

s kpallHUX JUHUH, (GOPMUPYIOIIMX KOHTYp MEIIAlKH, Ha BKIanke «(Oowue

el
]

ceotcmea» | =1 BBEAUTE B MOJNYHKT «lonwuua» cBocTBa «Koumyp» 3HaAYEHUE
«3».

Teneps npu «BpallleHUKW» MEMIAIKKA KOHTYp OyJIeT aHUMHPOBATHCA OEryluMm
OTHEM.

Nuaukanusa padorsl HarpeBarenasi. D «IIpsamoyroabHuk». Harpesartenb
CXEMAaTUYHO MOKAKEM IPYNIoi NpAMOYyroibHUKOB. COOTBETCTBEHHO, pabOTy Harpe-
BaTess OyJeM UHANIMPOBATh U3MEHEHHUEM 1IBETA MPSMOYTOJILHUKOB.

Pasmectute npsmoyronasHuk (3semeHnt 17), Bocmonb3oBaBmuch [ «lIpsamo-

V2ONbHUK » (W u3 rpynnsl «lIpamoyeonbHuku» L1, 8 npeaenaax CMOTPOBOTO OKHa.
st obGneryeHus: MO3UIIMOHUPOBAHUSL WCIOJIB3YWTE KHONKUA TMaHenu «7Tononocus
sKkpana». B ciiydae, eciu OJWH W3 BJIEMEHTOB 3aKPBIBAET JPYroM, HMCHOJIb3YWTE
KHOTIKH «[lepemecmums 6nuz» - u «Ilepemecmums esepx» =1 [u1s U3MeHeHus mo-
psIKa 3JIEMEHTOB.

B nyHkre «I[]éem 3anuexku» CBOWCTBA «3anuéka» B MOINYHKTE «Buo unouka-
yuu» BeIOEpUTE U3 crucka «Arg=Const». 31€Ch e BBINIOJHUTE MPUBSI3KY (CBONCTBO
«IIpuesaszka») K BHOBb CO3JJTaHHOMY aprymMeHTy «1OH» ¢ tunoM «IN» u TANOM JaH-
HEIX «USINT». B none «Koncmanma» BBEIUTE 3HAUECHUE « [ ».

Tenepb BKIIOYEHHBIN HarpeBaTelb OyleT UHIUIUPOBATHCS 3€JIEHBIM LIBETOM, a
BBIKJIFOUEHHBIN — KpacHbIM. CKONUPYHTE WU PACTUPAKUPYUTE NPSIMOYTOJIbHUK, KaK
MOKa3aHO Ha pucyHke 2.1.

Yepe3 wenb MpSMOYTOJIBHUKOB MPOBEIUTE MPSAMYIO JHHHUIO, MCHONB3ys [

]
]

«JIunus» ~ . Ha BKIIajike «Obwue ceoticmea» | = naHHoro I'D BBeAUTE B MOAMYHKT
«Tonyuna» cBoiictBa « Konmyp» 3HaUEHUE «3».

JIByXNO3MIIHOHHAS KHOINIKA YNPABJICHUS CJAUBHBIM KJaanmaHoMm. I'D «Kuom-
Ka». PazMecTM KHONKY JUIsl BbIAA4Yd KOMAaHbl MIPUHYIUTEIHLHOTO CIMBA MPOIYKTa
(cm. Co3maHue KHOTIKY yrpaBieHus kianaHoMm copoca. ['D «Kuomkax», JIP No2).

Bri6epute unctpymenT «Knonka» . Pasmecture KHOIIKY (3J€MEHT 25), Kak
noka3zaHo Ha pucyHke 2.1. B myctom momne cBoiictBa « Texcm» Ha BKJIanke «Oowue
ceoticmea» | =1 BBeaute Hamnuch «PYYH. CJIUB» w Haxmute Enter. B cBoiicTBe
«[lpughpm» ycraHOBUTE XKUPHOE HauepTaHue, 14 kernb, BbIOpaB MX B cmnucke. B
CBOMCTBE «/[6a cocmosinus» BbIOepuTe 3HaueHue « TRUE». B cBoiictBe «lIpussaska»

BBIOEPUTE BHOBb CO3/IaHHBII apryMeHT «PyunCnue» ¢ THTIOM «IN» U TUIIOM JaHHBIX
«USINT».
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[lepexmtountech Ha BKIAAKY «CoObimus» © | Haxwmure IIKM Ha cBoiicTBe
MousePress. B KOHTEKCTHOM MEHIO BbIOEpUTE NYHKT «llepedamsv 3HaueHue».
OcraBbTe B cBONCTBE «Tun nepeoauu» 3HadeHue «lIpsmasa». B mycroe none cBout-
CTBa «3HaueHue» BBEIUTE «[» (KOMaHAa OTKPHITUS KJamaHa). B cBolicTBe «Pe3yib-
mam» HAXMHUTE Ha «...» U YCTAHOBUTE IMPUBS3KY C CO3/IaHHBIM PaHee apryMEHTOM
«PyunCnue».

AHAJIOTHYHO HACTPOUM IPOTHUBOIIOJIOKHOE NEHCTBUE — 3aKPBITHE KJIAIlaHA CJIH-
Ba — U CBSDKEM €ro C OTIYCKAHWEM JIEBOM KHONKH MBIIIM Ha JBYXITO3HIIMOHHOU
kHonke. Haxkxmute [1IKM nHa cBolictBe MouseReleas 1 B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOEpH-
T€ NMyHKT «[lepedamwv 3nauenue». OcTaBbTe B CBOMCTBE «Tun nepedauu» 3HaAYEHUE
«[Ipsimasa». B mycrtoe none cBoicTBa «3uauenue» BBenuTe «0» (KOMaHJa 3aKPbITUS
kianaHa). B cBolictBe «Pe3ynvmam» BbIOEPUTE B PEIAKTOPE apTyMEHTOB CO3AaHHBIN
panee aprymeHT «PyunCnug».

Tak kak NPUHYAUTENBHBIA CIUB JOJKEH OOHYJSATh HayalbHbIE YCIOBHS,
HAaCTpOUM cOpOC TaiiMepa OCTaBIIETOCS BPEMEHU MEepEeMENTMBaHUs (YUCTIa ITUKIIOB).
[Tox cOpocom moapa3zymeBaeTcsi yCTaHOBKA HauyajabHOTO uucia uukioB — 100. s
storo Haxkmute [IKM Ha cBoiictBe MousePress. B KOHTEKCTHOM MEHIO BBIOEpPHUTE
nyHKT «llepedamv 3uauenue». OcTaBbTe B CBOHCTBE «Tun nepedauu» 3HAYCHHUE
«IIpsamasn». B myctoe none cBoiicTBa «3HaueHue» BBeauTe «100» (ducio uukion). B
CBOMCTBE «Pe3yrbmam» HaXMHUTE Ha «...» U YCTAHOBUTE MPUBS3KY C CO3JaHHBIM
paHee apryMeHToM «atimep».

Hacrtpoiika BpemeHu mnepecdera ysJja. Beime yxe ynomuHaiaoch, yto 100
LMKJIOB IepecyeTa cooTBETCTBYIOT 50 cekyHaam. JTO ciaeAyeT U3 CBOWCTBA, Ha3bIBa-
eMoro «Ilepecuem yzna».

Haxxmute [TKM Ha y3ne «RTM_I» B HaBUTaTOpE MPOEKTA U BBHIOEPUTE B KOH-
TEKCTHOM MEHIO MYHKT «Pedaxmuposams». OTKpoeTCsi OJIaHK pEeTaKTUPOBAHUS
CBOMCTB y371a. OOpaTuTe BHUMaHUE Ha Tpynny «/lepecuem». IIponsBeeHue uncen B
noysix «I/lepuoo» n «Paspewienue» onpenenser Bpems nepecyera ysna. [lo ymonya-
HUIO oHO paBHO 550Mc (0,55 c). Ucnpasere «0,55» B one «Pa3pemenue» Ha «0,5».
B pesynbrare 3a cekyHay y3en OyAeT MepecUUThIBATHCS ABAXKIbI, T.e. 100 mMHUKIOB
nepecueta paBHbl 50 cekyHaam. Bpems nepedera — BaxHbii napametp, T.k. SCADA
— 3TO CUCTEMBI PEAJIbHOTO BPEMEHMU.

Pa3pa0dorka mporpamMMbl ynpaBJjieHUs XHMHYECKHMM peakTopoMm. [Iporpam-
My HamnumeMm Ha rpaduueckom sizbike SFC. S3pik Texno SFC mo3Bonser co3gaBaTh
IpOrpaMMbl B BHJI€ aITOPUTMA, COCTOSILIErO M3 IIAroB U nepexonos. i maros 3a-
JAI0TCA BBINOJIHAEMbIE ACHCTBUS, JJI1 NEPEXOAOB — YCIOBUS MEPEXOJA0B MEKIY Ia-
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ramu. SFC-nporpaMMa MOeT BBICTYNATh B POJIM OCHOBHOM MPOTrpamMMbl U (PYHKIUU-
6soka. 3anporpammupoBath GyHkIuIo Ha s3bike Texno SFC Henmb3s.

Haxxmute [IKM Ha coznanHom y3ine RTM_1 u BeiOepuTe B KOHTEKCTHOM MEHIO
«Coz0amb komnonenm — IIpoepammax». JIBoitHbiM HaxaTuem JIKM Ha kaHane BbI-
30Ba IPOTpaMMbl, OTKPOUTE €€ Ha penaktupoBanue B PIIII].

Haxxmute JIKM Ha niyHKTe «Apeymenmoi» PIIII w co3maiite B TAOIUIHOM pe-
JAKTOpPE apryMEHTOB MPOrPAMMbl OJWHHALATh APTYMEHTOB CO CIEAYIOUIMMH Ia-
pamerpamu: Kuanan_I1 IN/OUT USINT, Knanan_2 IN/OUT USINT, VYposens
IN/OUT REAL, TOH IN/OUT USINT, Temnepamypa IN/OUT REAL, Muxkcep
IN/OUT USINT, Cause IN/OUT USINT, Taumep IN/OUT REAL, Luxn IN/OUT
USINT, 3anyck IN USINT, PyunCnue IN USINT.

Haxwmute JIKM Ha 3aronoBke nporpammsbl. B mosiBuBIiemMcsi OkHe BBIOOpa SA3bI-
Ka MporpaMMUpoBaHusi BeiOepuTe rpaduyeckuii si3pik SFC. Haxxmure B OkHe BbIOOpa
SI3bIKa KHONIKY «/Ipunsamo».

BoigennTe HauanbHBIN 1Iar B JepeBe AuarpaMMbl U HAXMUTE KHONIKY « Cozdamb

wiaz/nepexod» ' 1mmbo knaBuiy «Insert» Ha KiaaBuarype. I10sBHTCS HOBBIN IIar
«lllaz 1» n ycnoBue nepexoqa Mexay 3TUMU IaraMu — «Ilepexoo O», cBsi3aHHOE C
JUHUEH TIepexojia, COeMUHSIONe maru. Takum oOpa3om, mpu T0OABICHUM IIara,
yCIIOBUE Tepexo/ia J00aBIseTCS aBTOMAaTUYECKH.

JIns ynaneHusl miara JOCTaTOYHO BBIJEIUTh €r0 M HaXaTh KHOMKY «Yoanums
anemenm SFC-ouazpammol» X mmbo kiaBuily «DEL». Y1anmuth MOXHO TOJIBKO
MOCJICIHUM CO3JAHHBIM IIar B BETBHU, T.€. TOT, KOTOPbIA HE MMEET MOCIEAYIOIINX
cBsa3ell (b0 mapasuienbHbId ar). [lpu 3ToM ynansercs u yclioBUe Tepexoaa K
ATOMY WIAry (HE AEUCTBYET Ul apajlIeIbHBIX 1IaroB).

EnuHCcTBEHHOE yCI0BUE MEpPEXOofa MEXKAY ABYMS LIAraMu yAQJIWTh, HE YA
nocieAyronmi mar, Heib3d. OIHAKO MOXHO CO34aTh HOBOE (JOMOJHUTEIBHOE)
YCJIOBUE TEPEX0/ia MEXKIY IIaraMu, BbIICIUB OJUH W3 I1aroB (IE€pBbIi), U C HAKATOU
JIKM mnepemectuB yka3zarenb KO BTOopoMy mary. Ilpm 3ToM omaHO M3 yClIOBUU
nepexoja Jiyisl JaHHOU CBSI3U MOXKET OBITh YaJIEeHO.

Kaxnaplii mar COOTBETCTBYET ONPENEIIEHHOMY COCTOSHHIO (3Tamy) Ipolecca,
NOATOMY B IIarax 3a/1a€TCsl COCTOSHUE UCIOJHUTENBHBIX YCTPOMUCTB, KOTOPOE K 3TO-
MY COCTOSIHUIO ITPUBOJINT.

Ilepexon k mepBOMy LIAry JOJKEH BBIMNOIHATHCS NPHU YCIOBUM MOCTYIUICHUS
KOMaH/IbI 3aITyCK, TI0O9TOMY B dJieMeHTe «[lepexoo 0» He0OX0AUMO 3TO yCIIOBUE TIPO-
BepuTh. CHauasa nepeuMeHyeM ycioBue nepexonaa «Ilepexoo 0». [{ist 3TOro 1Bask/bl
Haxxmute JIKM Ha 3TOM nepexo/ie ¥ BBEAUTE «3anyck», HaXxaB nocie «Enter».

41



3aTeM OTKPOWTE 3TOr0 OTKPOMTE Mepexo] «3anyck» Ha PEJAKTUPOBAHUE, BbIJIE-
JUB ero oJHoKpaTHhIM HaxatueM JIKM u HaxkaB KHOIIKY « Pedakmupogams 1emeHm

SFC-ouazpammor» "5,

Takke 27€EMEHT MOYKHO OTKPBITh Ha PEIAKTUPOBAHUE, PACKPBIB MYyHKT «SFC-
ouazpamma» B JEpeBe MPOTpaMMbI U Jajee BbIOpaB MyHKT «I[llacu» wim «Ilepexo-
Obl», U BBIJIETUB HYXKHBIN mar win nepexoi. OH OyJeT OTKPBIT Ha peAaKTUPOBAHUE.
Takske 3TOT MyHKT yJI00€H JJIsi OBICTPOro MepekiitoueHus Mexay snementamu SFC-
JIarpaMmbl.

Jlanee BbIOepUTE S3bIK, HA KOTOPOM OyJeT HamucaH nepexojl. Beibepute u3
muanora «FBD ouaepamma» v HOXMUTE B JUAJIOTe BEIOOpA KHOTIKY «/IpuHsams ».

e BeTtBp nuarpaMmpl, KOTOpash Ha4M-
X&&Y

_ ; Haercs ¢ mara 1 coOOTBETCTBYeT HOpMaJlb-

Janyck >— N1 EQ

X Of—r> 3anyck HOMY I[MKJIy NPOTEKAHUS IPOIECcca, YTO

e

" :]N; ;E BO3MOXXHO TIPH YCJIOBHH ITOCTYILICHHSI
______________________________ . xomaunsl «3anyck» (3anyck=1) n orcyr-
n CTBUU KOMaHJpl Ha CIMB OT oIepaTopa

PyunCins >— X O (PyunCaue=0). OpHuM ©3 BapUaHTOB
12 IPOBEPKU COYETAHHUS JAHHBIX YCJIOBHH

SBJIIETCSI UCIIOJIb30BaHuE Oyioka «Pasen-
Puc. 2.2. Ilepexon 0 Ha s3p1ke FBD
cmeo» == Ui TIPOBEPKH PABEHCTBA
eJIMHUIIC 3HAYCHUS apryMeHTa «3anyck» (puc. 2.2) u 61oka «Mneepcus» !X nns He-
JOMyIleHus iepexoia npu aprymente PyunCrug=1.

[TockonbKy mepexos K CleAyIoIeMy IIary MpoUCXOAUT TOJIBKO, €CJIU YCIOBHE
nepexona uctuiHo (TRUE, paBHO equHUIIE), TO HEOOXO0AUMO YTOOBI 00a OG10Ka BO3-
BpallaJid €AMHUILY ¥ TOT/1a IPOBEPKY COUETAHUS YCIOBUU YOOHO BBIMOJIHUTH C IO-
MOIIbI0 OJIOKa JIOTHYECKOro yMHOXeHus «HM» X&&Y. Takum obOpaszom, mpu 3a-
nyck=1 Ha BbIXOfIe OJI0Ka «==» OyaeT chopmupoBana eaununa (nuaue — 0). Equnu-
11a Ha BbIxoje Oyoka «/X» Oyaet Tonbko npu PyunCnue=0, uto u TpedyeTcs B JaH-
HOM ciyyae, a nepexoj K wazy I Oyner BBINOJHEH TOJbKO TOr/a, KOorja oba 3Tux
yciioBusl OyAyT UCTUHHBI (PABHBI €AMHUIIE), MHAYE BCS BETBb OYJET HTHOPHUPOBATHCS.

OOparute BHUMaHUE, YTO B KaU€CTBE MPUBA3BIBAEMBIX KO BXOJaM apryMEeHTOB
(puc. 2.2) BBICTYMAOT apTyMEHTHI IPOTPAMMBI, & Ha BBIXOJ MOCIEIHETO HCIOJIHSIC-
MOTO OJIOKa, BO3BPAILIAIOIIETO PE3YJIHTAT 0OPAOOTKHU YCIOBHSI, TPUBS3BIBACTCS TEpe-
MEHHasl «3anyck», COOTBETCTBYIOIAs Ha3BAHHUIO YCJIOBHS IEPEXoja, CO37aBaTh KO-
TOpYIO HEe TpedyeTcs.

B PIIII] naxmuTe Ha maHenu KHONKY «[loxazamw/ckpeims narumpy FBD 6.0-

Kko6» ¥ OTtkpoetcst 6ubMoTeKa PYyHKITMOHAIBHBIX OJIOKOB. [leperamure cooTBeT-
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cTByromue 0yi0ku B P11 v coequHuTe Kak Moka3aHo Ha puc. 2.2. biaoku «Husep-
cus» X n «M» X&&Y Haxondarcs B pazaene «Jlocuueckue», a «Pagencmeo» == B
paznene «Cpasuenue».

Haxmute Ha 3arojoBok mporpammbl «lIpoepamma#l», arodbl yBumetb SFC-
ayuarpammy.

OtkpoiiTe Ha penaktupoBanue «[llae I», BRIIEIUB €T0 OJTHOKPATHBIM HAKATHEM
JIKM u HaxkaB KHOMKY «Pe-

0aKmupo6amy a71eMeHm move | !

SEC-ouaecpammor» 5. Jla- : ! :
0 XX - — KnanaH_2 |

aee BbIOEpUTE «LD- 0B:1 ' 5 '

ouazpamma» W3 JUajora M s il

[/ ; P i g
S | ' L | !
2 2E ! ! T

HAMb». Puc. 2.3. Illar 1 ua sa3p1xe LD
Ha pgannom mare, co-

HOKMWUTE KHONKY «/[Ipu- '|'

1.2

OTBETCTBYIOLIEM IIEPBOMY 3TaIly Ipoliecca Mo 3aJaHuI0, HEOOXO0AUMO OTKPBITH KJla-
naH komrnoHeHTa Nel; knanaH koMroHeHTa Ne2 Mmpu 3TOM CIIEyeT Jep>KaTh 3aKpbl-
TeIM. /{11 Toro uro6s! 3anucate «0» B apryMeHT «Kinanau_2» Bocnonb3yeMcs 0I10-
KOM TiepechlUIky (mpucBoeHus) 3HaueHus «MOVE» u3 paznena «B600d/svioo. [lepe-
xo00wvl» (puc. 2.3), T.e. B pesyabrare Knanan_2=0.

YtoObl OTKPBITH KjamaH KomnoHeHta Nel mo-

-

CTAaTOYHO IMPOCTO COCAMHUTL KAaTYLIKY, CBA3AHHYIO —

c nepemeHHOM «Knanau_1», ¢ JeBOH OCHOBHOM

e

¥poBetb >— M1 GE —% YpoBeHb=4
40 — INZ

equHule, TeM camMbiM Kuanan_1=1. OnHako iA 0B:E

IIMHOM, 4Yb€ 3HAYCHHUE BCErja PaBHO JIOTUYECKOM

L e

bbooooooo

TOI'O I{TO6LI B ,Z[&JIBHCﬁIHCM HC IMPOUCXOIUJTIO OT- :
Puc. 2.4. Ilepexon 1 Ha sA3bIKe

KpBITHE 3TOr0 KJIAllaHa IIPU OTIIyCKE (CJIMBE) IPO- FBD

JyKTa U3 PEaKToOpa BBEAEM TEXHOJIOTUUYECKYHO 0JI0-
KUPOBKY — OTKpBITHE KjianaHa Nel BO3MOKHO TOJIbKO MPU 3aKPHITOM KJIalaHE CIMBa
(Crue=0), T.€. TONBLKO Ha dTAIle HAIIOJIHECHHUS €MKOCTH.

JIns peanuzanuu 3TOTO COCUHUM KaTyliky «Knanan_1» () ¢ 3aMKHYTBIM KOH-
taktoM «Caus» |/| (puc. 2.3), uTo obecrneunBaeT cuenytomee: ecnu Caus=0, TO
out=1 n Knanan_I1=1; ecrm Crus#0, To out=0 wn Knanan_1=0, T.K. in#0 Bcerna (-
Ha Bcerga umeet cocrosinne TRUE). KoHTakT u kaTyIika pacrosiararTcs B pas3aenax
«Koumaxmuoi» n «Kamywixu» namatpbl LD-0710K0B COOTBETCTBEHHO.

Boinenure nHa SFC-muarpamme «Illlae 1» w Haxmure KHONKY «Cozdamb

waez/nepexoo» = .
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[lepexon k ciemyrolieMy dTamy npolecca J0KeH MPOUCXOAUTh MPU JOCTHXKE-

SFC STED "IIAT 2™

VAR THOUT Enmanas 1 - USIHT:

VAR THOUT Enaman 2 - 1 IT;
VAR IHNOOT ¥Ypomene - BE K

VAR TMOUT T3H-- USINT; END VI

VAR THOUT
3 -"_i_';._ IO
‘.’.ﬁ_-'-!_T_lT":'UT
VAR TINOUT
VAR THMOOT
VAR THPUT

VAR TINTUT

Knanan 1=0;
Emanan Z=1;
f Croee—1 then HKnanan Z=0;

nd i

i H

P

END _SFC_STEP

Puc. 2.5. lllar 2 ua a3eike ST

HUU yYpOBHEM B €MKOCTU 3HaueHus 40%,
T.e. TIPH YCIOBUU «Yposenv>40». llepe-
umMmenyire «Ilepexoo 1» B «Ypogenv>40».
OTkpoiiTe Ha pelakTUPOBAHUE YCIO-
BHUE Tiepexona «¥Yposenv>40». Bribepute
«FBD-ouacpamma» A3 nuajiora U HOKMHUTE
KHONKY «/Ipunams». U3 paznena «CpasHe-
Hue» TaTuTphl 0J10KOB niepeHecurte B PLIITT
ook «bonvue unu pagno» >. llpuBsxute
ko Bxoay (INI) aprymeHT «Ypogenv», ko
Bxony (IN2) — xoHctanty «40». K BeIXOIY
IPUBSDKUTE TEPEMEHHYIO « Yposens>40»,
COOTBETCTBYIOIIYIO  YCIOBHIO  MEPEX0]a
(puc. 2.4). Takum oOpazom, npu Ypo-

6env>40 nepemenHas « Yposens>40»=TRUE u OyzieT BbINOJHEH NMEPEXo K mary 2.

[Ilar wanumem Ha s3bike ST. BriOepute COOTBETCTBYIOUIUMN $S3BIK, OTKPHIB

«[llaz 2» Ha pelakTUPOBaHUE

Ha mannom miare tpedyercs 3akpbITh KianaH kommnoHeHnTa Nel (Knanawn_1=0) n

OTpbITh KianaH komnoHeHTa No2 (Knanan_2=1). TouHO Takxke, KaK U HAa MEPBOM

4
1
1
]
1
1
1
]

-~ mare, morpedyercst BBECTH OJIOKUPOBKY — IIPH OT-
KpbITOM Kjanane cinuBa (Crue=1) knanaH nmojaadu

SRR N1 GEf—> Yposens=70  BTOPOr0 KOMIIOHEHTA JOJKEH OBITh 3aKphIT (Kia-

7o INZ

R e T,

Puc. 2.6. Ilepexon 2 Ha s3bIKE
FBD

. nan_2=0), 4TO peanu3yercs ¢ MOMOLIBIO OIEPATO-

pa ycnoBus «if-then» u onepaTopa cpaBHeHUs «Pa-

gencmeo» ==. COOTBETCTBYIOIIUI JaHHBIM OMepa-

1Usl TUCTUHT MIPUBEJIEH HA pUCYHKE 2.5.

Boinenure wa SFC-muarpamme «[llae 2» w Haxmute KHOUKY «Cozdamb

wae/nepexoo» i

Breimonanm pepaktupoBanue «/lepexoo 2» u Hanumiem ero Ha sizbike FBD. Ile-

peuMeHyiTe ero B «Vposenv>70». COOTBETCTBEHHO, JJAHHOE YCJIOBHUE Iepexojia

JOJDKHO JIeJaTh aKTUBHBIM «[[lae 3» 1O TOCTMKEHUHM YPOBHEM >KHJIKOCTH 3HAUYECHHS

70%.

Bce nelicTBHs aHAJIOTMYHBI pETAKTUPOBAHUIO « Yposens>40» (puc 2.6).

Hns nanucanus «Illae 3» BeiOepeM si3bik FBD. Ha naHHOM 1iare B COOTBET-

CTBHUHU C yCIIOBHCM H€06XOI[I/IMO 3aKPBITh KJIaIlaH KOMIIOHCHTA N92, BKJIFOYUTH HArpe-

BaTedb M NOjaAepKuBaTh Temrneparypy 75+1°C, BkmrounTs Memanky Ha 50 cexyHI.
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JJist 3aKphITHSI KJIallaHa MCIIOJb3yeM YXKe MPUMEHEHHYIO paHee OIrepaluio MpucBoe-
HUS 3Ha4YeHUs ¢ oMokl 0oka « MOVE» (puc. 2.7) u3 pazaena «B600/6vio0. Ile-
pexoowl». B pesynbrate Knanan_2=0.

PerynupoBanue TemriepaTypsl U yNpaBlieHUE HarpeBaTeiaeM OyJeM BBITIOHSTH
C MOMOIIbI0 PACCMOTPEHHOTO B JlabopaTopHOM padoTe Ne2 NBYXMO3UIIMOHHOTO pe-
ryasitopa — 6moka «l ucmepesuc» HSTR (cm. Pa3paboTka mporpamMmbl SMYJISTOpa-
perynaropa temneparypsl arenta B eMkoctH, JIP Ne2 B [6]). Ha Bxox (INP) nogagum
3Ha4YEHUE TeMIIepaTypsl (apryMeHT «7Temnepamypa»), NOJIYy4EHHOE OT IPOTPaAMMBbI-
AMYJISITOpA TEMIIEpaTypsl (cM. nanee); Ha Bxona (PV) — KOHCTaHTy «75», COOTBET-
CTBYIOLIYIO YCTaBKE I10 YCIOBHIO; HAa BXOJ (DLT) — KOHCTaHTy «1», JOIIyCTUMOE OT-
KJIOHEHHUE (TUcTepe3uc) no yciaoBuw (puc. 2.7). Beixon (Q) 610ka MHBEPTHUPYEM,
9TOOBI TIOJNYYUTh XAPAKTEPUCTHUKY OOpPATHOTO PETYJSITOpa, NPUMEHSEMOTO IS
yIpaBJIEHUs! MTPOLIECCAMH HArpeBa, U CBSHKEM C apryMeHTOM « T OH», NCTIONIb3yeMbIM
JUISl yTIPABJICHUSL OJHOMMEHHBIM UCTIOJHUTENbHBIM YCTPOMCTBOM.

JIist BBIMOHEHUS OOpPAaTHOrO OTCYETA IMKJIOB OXKUJAHUS OYyJleM BBIOJIHSTH
BBIYMTAHUE HAa KAKJIOM LIMKJIE NEepecyeTa €JUHULbl U3 3HAUYEeHUs apryMeHTa «7aii-
Mep» ¢ IOMOIIbI0 O510Ka «X-Y» u3 pazaena «Apugpmemuueckue» (puc. 2.7). O6HOB-
JIEHHOE 3HaueHue Oy/eT CHOBa 3a-

MHUCHIBAaTbCS B apIyMeHT «Tatimep » MOVE ;

JIST MHAWKAIMU Ha dKpaHe orepa- B : ! :
A A 0 p P 0 ¥ X : 3 Knana_2 |
topa. [loxa 3HaueHue pesynbrarta 28:3 g ' 1
BbIUUTaHUsI OyAeT OoJblle HyJs, oTE i

T.C. YHUCJIO LHMKJIOB OXHIAAHHUA HC =

HCTCKIIO, 3HAa4YCHUC apryMeHTa Temnepatypa —1 INP

75— PV Qg T3H

«Muxcep» OynieT paBHO €IUHUILIC U 1 i

Memanka Oyaer paborats. Kak 3:0

TOJIBKO YKMCJIO OCTABIIMXCS IMKIOB  [xv | |-

cpaBHsieTcs C¢ HyleM Taumep=0 & P !

. Taiimep X 0 ; INT BT Mukcep

wim Tatimep<0, MemIanaKa BBIKITIO- ! :
15—y N2 |

gutcsi —Muxcep=0. IIpoBepka 0:1 |7 1E

YCIIOBUSI BHITIOTHSIETCS C MIOMOIIBIO 0 : !

omoka «bonvue» > w3 pajgena i e TaeD

«CpasHnenue».

Beinenure Ha SFC- Puc. 2.7. llar 3 Ha s3bike FBD

nuarpamme «[lllae 3» M HaxXMuTe

KHOTIKY «Co30amb waz/nepexoo» .
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[TockonbKy nepexon K cienytoniemy mary «[llaz 4» BbITIONHSETCS MOCE UCTe-
YeHUsI IIUKJIOB (BpeMEHH) paboThl MEIIajKH, T.e. korga Muxcep=0, TO IMEHHO 3TO

------- yCIIOBUE M MOKHO MPOBEPUTH B yclioBUU «[le-
pexod 3». JIns 3TOro HCHONb3yeM YKe pac-

]
1
1
1
]
1
1
1
'

0 —q N2

CpPaBHMB C HYJIEM 3HayeHHE aprymeHTa «Muk-

Murcep >—f N1 EQf——>» Muxcep oTpabotan  CMOTpPEHHBIN paHee OOk «Pasencmeo» ==,

Puc. 2.8, Tlepexon 3 a FBD cep» (puc. 2.8). Ilpu BBINOJHEHHWH YCIOBUSA
(OCTaHOBKE MHUKCEpa) BBIXOJHAs IEPEMEHHAs
npumet 3HaueHue « TRUE» u OyJeT BBITIOJHEH Mepexo]] K Y4eTBEpTOMY ILary.
[Tepeumenyiite «llepexoo 3» B «Mukcep ompaboman» W MPUBSIKUTE JTAHHYIO
MEPEMEHHYIO K BBIXOAY OJIOKa «==».

OTtkpoiite Ha penakTupoBanue «[llaz 4» n BeIOEpUTE

T B nuanore si3blk «FBD-ouacpamma». Ha naHnHow 1are

_| ? HEO0OXO0JIMMO OTKJIFOUUTH HarpeBatenb (TOH=0), OTKpHITh

0>——% X—>731 wianaH Bbyiaun nponaykra (Crue=I1) U WHKPEMEHTHPO-

280
BaTb CUCTYMK LHKIOB IIPUTOTOBJICHUA IIPOAYKIHNU

MOVE ; (Huxn=Luxn+1). {ns 3anucu (IpUCBOEHUS) B ApTyMEHTHI
COOTBETCTBYIOIIMX 3HAYCHHUH HCIOJIb3yeM OJIOKH Iepe-

‘;‘:1 chuIKU 3HaueHnt « MOVE» u3 pasnena «Bgod/evieo0. Ile-
. pexoObl», C IOMOWIO KOTOPHIX 3amuiueM «0» B apryMEHT
AES ! «TOH» u «1» B apryment «Crus» (puc. 2.9).
: % & b Hakomnienne 1UKIOB 00€CTeYUM HCIOIb30BAHUEM
4 " E 050Ka apugmemuuecxkoeo crogcenusi «X+Y» u3 paznena
1:E «Apugmemuueckue», 3aBeJs €ro BHIXOJI, CBSI3aHHBIN C ap-

-------------------- l--------- TYMEHTOM «[{ukn», HA OJUH U3 BXOJOB 0JIOKA, a Ha BTO-
Puc. 2.9, 1Ilar 4 Ha poOil ToAaB KOHCTAHTY «[» Il 0OECIeYeHHs] MHKPEMEHTA
sa3pike FBD (puc 2.9).

Taxum oOpa3om, Bce 3Tanbl HOPMAITBLHOTO MPOTEKAHUS

TEXHOJIOTMYECKOr0 IMpollecca OTPAKEHbl B ympapistomeid mporpamme. OcTanoch

o0ecneunTh 3aKphITHE KianaHa Bblgauu npoaykTa (Crue=0) mpu OMyCTOIICHUU €M-

KocTu (¥posenv<0) u ycTaHOBKY TaiiMepa OTCUETa YUCIIA [IUKIOB (BpeMEHHU) paboThI

mukcepa (Tatimep=100) B Hauane HOBOrO LMKJIA MPUTOTOBJIEHUS MPOIYKTa (HOBBIM

IIMKJI HAYHETCS TOJBKO Tocie oOHyneHus taiimepa — Taiimep<0). 310 yn0OHO OTpa-
3UTh B HAYAJIbHBIX YCJIOBHSIX.
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OTtkpoiite Ha pelaKkTUpOBaHUE SFC_STEE "Hawamesmdi mar®

. VAR THOUT Enamss 1 : USINT; END VAR
«Hauanvueni wae». Bpibepure pa3paboTKy VAR INOUT Knamas 2 : USINT; END VAR
o VAR INOUT ¥pomexs - BEAL; END VAR
Ha s3b1ke ST. TlpoBepky ycioBui W 3aIvch e Suvns A e et
COOTBETCTBYIOIUX 3HAYCHUH B apTyMEHTHI VERL TN cpmmpouypa. = FERLe SRLEAE
VAR INOUT Murcep = T; END L
BBITIOJIHUM C ITOMOIIBIO OIepaTopa yCIOBUS VAR INOUT Croes - 1
. VAR IHOUT Tarmep -
«if-then» (puc. 2.10). VAR INOUT Duxnm : US

VAR INPUT Jamnyce -
VAR INPUT PyunCmes - U

Pexumbl mpornecca, COOTBETCTBYIOIIME
OCTAaHOBKC U IIPUHYJIUTCIBHOMY CJIMBA IIPO-
1f ¥Ypomene<=0 then Cmse=0;

IYKTa B PYYHOM pPEKHUME peaInu3yeM Kak end if;

if Tatmeep<=0 then Tarmeep=100;
AJIBTCPHATUBHBIC ITIOCJICAOBATCIIbBHOCTH, T.C.

end if;

nNpeaACTaBUM HX OTACIbHBIMH BCTBSIMH JHUa-
END SFC STED

I'pPaMMBl. a1 3toro Beigenure JIKM .
p A a Puc. 2.10. lar O (HayayibHBIN) Ha S3BIKE
HayanbHbli 1mar Ha SFC-guarpamme wu ST

HaXMuTe KHONKY «Co3damb wiaz/nepexoo»

i, IlosBUTCA BETBb, TapaIeNbHas BETBH HOPMANBHOTO MPOTEKAHMS MPOIEcCa,
MpeJICTaBICHHAS IMHCTBEHHBIM MaroM — «/[llae 5» v IpeIBapsIONIUM €r0 YCIOBHEM
nepexoaa «Ilepexoo 4». Ilepeumenyiite «llepexoo 4» B « CTOII».

JlaHHast BETBb AMArpaMMbl, KOTOpasi HAUMHAETCS C I1ara 5, COOTBETCTBYET OCTa-
HOBKE TE€XHOJIOTMYECKOTO IMPOIECCa, YTO BO3MOXKHO MPU HEAKTUBHOW KOMaHJE «3a-
nyck» (3anyck=0) 1 OTCYTCTBUM KOMAaHIbl Ha CIUB OT omepartopa (PyunCrus=0).
TouHO TakXke, Kak U IpH NMPOBEPKE YCIOBUS Mepexoaa «3anyck», UCHOIb3yeM OJI0K
«Pagencmeo» == JIJisl IPOBEPKH PABEHCTBA HYJIO 3HAYEHUS apTryMEHTa «3anyck»
(puc. 2.11) u 6noka «Husepcus» !X njis HemonmylieHUs Nepexojia Ipu  apryMeHTe
PyunCnus=1. Couetanue JTOTUYECKUX YCIOBHM Takke MPOBEPUM C MOMOIIBIO OJI0Ka
JIOTUYECKOTO YMHOXeHus1 «M» X&&Y. Takum ob6pazom, nipu 3anyck=0 Ha BbIXOJIE
0510Ka « ==» Oynet chopmupoBana enunania (naade — 0). Equanma Ha Bexoje 6y10ka
«!X» Oynaet toapko nipu PyunCnus=0, a mepexo K wacy 5 OyaeT BbIIOJIHEH TOJIbKO
TOTJa, Korjaa o0a 3TuxX ycioBusi OyAyT UCTUHHBI, HHAU€ BCS BETBb OYyJI€T UTHOPUPO-
BaTbCH.

OOparaem Ballle BHUMaHHE Ha TO, YTO YCJIOBUS MEpPEXoAa IS MapajuieTbHbIX
BETBEU JOHKHBI ObITh YHUKAIBHBIMU, HHAYE MTporpamMma OyieT BBINOJIHATH TY BETBb,
YCIIOBUE KOTOPOM OKa)KETCS MCTUHHBIM MEPBBIM MPHU MPOBEPKE CleBa-HaMNpaBo (co-
IJIACHO MOPANKY co3fanust). [Ipu 3ToM 10 MpOBEpKU OCTaIbHBIX BETBEH, J1aXKe €CIH
UX YCIIOBUSI UCTUHHBI, KOMIIIATOP HE JOWIET. DTO CBOMCTBO MOKHO HCIIOJIb30BATh
IUTSL peasii3alii IPUOPUTETOB, KOTJa Hanboliee MPUOPUTETHbIE BETBU (IIPU YCIOBUH
BBITIOJTHEHHSI OTHOTO U TOTO K€ YCJIOBHSI) PacIoyiaraloTcs JieBee U, COOTBETCTBEHHO,
OyIyT BBINOJIHATHCS IEPBHIMHU.
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Takum oOpa3zoM, Hampumep, NMpU MNOCTYIUIEHUH KOMAaHJbI «3anyck» MpU OCTa-
HOBJIEHHOM Tmpouecce (3anyck=0, UCNIONHIETCS BTOpas MHapasuielibHas BETBb Jua-
rpaMMmbl), MpOrpaMMa CHOBa OyZET BBIMOJHATHCS 0 NEPBOM BETBU Auarpammsl (3a-
nyck=1), COOTBETCTBYIOIIEH PEXUMY HOPMAILHOIO MPOTEKAHUS MPOIIECCa.

ITockonpky B pexume «CTOIl» Bce WCHOJHUTEIbHBIE YCTPOMCTBA JIOJIKHBI
OBITh OTKJIFOUEHBI/3aKPBITHI, TO MPU HATMCAHUH MPOTPaMMbl YIIPABICHUS IS TISITOTO
miara Ha s3eike ST, caenaem 3TO MPOCTHIM MPUCBOCHUEM 3HAYEHUs «0» BCEM apry-
MEHTaM, COOTBETCTBYIOIIMM HCHOJHUTEIBHBIM YCTpOKCTBaM (puc. 2.12).

--------------- SFC STED "IAT 57

VAR INDOUT Enagam 1. : USTHT; END °
VAR INOUT Enamam £ - USINT; END VAR
VAR INOUT Yposmews - BEAL; END
VAR IHOUT T3H - USINT:; END VAR
VAR INOUT Temmeparypa = BEAL; END VAR
VAR THOUT Mumcep - T
VAR THOUT Comm - USIH
VAR THOUT Takmep
VAR INOUT Il - U
VAR INPUT Sanyce - 1

VAR INDPUT Py=uCoas: = USE

3anyck — IN1
0 >— N2

0B:1

iT; ENO VAR

; END WEE

L; END VAR

PyuHCInE —1 X

ITy END VAR

Cmea=0;
Kmanam 1=0;

Emanag Z=0:

Puc. 2.11. Ilepexon 4 Ha sa3pike FBD ToH=0;
Muxcep=0;

END SFC_STEF

Puc. 2.12. llar 5 ua sa3pixke ST

Hakownen, tpeTbs anbrepHaTuBHas BeTBb SFC-nuarpaMmbl COOTBETCTBYET pe-
KUMY PYUYHOTO clivBa. /{751 co3gaHusi BETBH K ajJbTEPHATUBHOM JBYM MPEIBIIYIIUM
Beifiennte JIKM Havanpubiil mar Ha SFC-nuarpamme n Haxkmute KHOTIKY «Coz0amb
wae/nepexoo» =) [Tepeumenyiite «Ilepexoo 5» B « CBPOC».

[Tockonbky B ycnoBuu nepexona «3anyck» U «CTOIl» yxe Oblaa BBIIOJHEHA
OJIOKHPOBKA TMepexoJia MPU HAIMYMK KOMAaH]Ibl py4HOTO CIIMBA

PyunCnue
|| ) (PyunCnue=1) 3a C4ET MHBEPCHUH, TO B YCIOBUM MATOrO MEpE-
0B:E !
Puc. 2.13 X0Jla JOCTATOYHO MPOBEPUTH HAIUYUE ATOM KOMAHJBI, YTO
HC. 2.15.

Mepexon S ma LD ~ CACTIAEM C INOMOLILIO PA3OMKHYTOTO KOHTAKTA, CBA3AHHOIO C
nepemeHHou «PyunCnue». Ilpu PyunCnueé=1 (KOHTaKT MPOBO-
JUT TOK) 3HAYEHHE MPABOM IIMHBI TAKXKE€ PAaBHO €IWHHIIE U HaoOopoT (puc. 2.13).
ITockoJyIbKy npy HanMCaHWM YCIOBUU Iepexona Ha s3bike LD, ecim B mepexone HeT
accoumanuu ¢ nepeMeHHou ycioBus («CHPOC» B aHHOM cilydae), TO MNEPEXoj

OCYHICCTBIIACTCA IO CAMHUYIHOMY COCTOAHHIO npaBoﬁ ITWHBI.
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JeUCTBHS B TPETHEM AIILTEPHATUBHOM  grc sTzp mmar &

VAR THOOT Funamasm 1. - USINT; END VAR
BAPUAHTE BO3MOKHOI'O Pa3BUTHs MPOIECCa i aeniS e oume e i
(haKTUYECKH TaKOBBI )K€, KaK U MIPH OCTa- VRS TR Vermetsl = BRSNS
VAR INOUT ToH - USINT; END VAR
HOBKC CHCTCMBI (BTOpaH AJIbTCpHATHBHAA VAR INOUT Tesmmeparypa - REAL; ENO VAR
o o VAR IMOUT IT; END VAR
BETBb) C TOM JIMIIb Pa3HULIEH, YTO HEOOXO- VAR THOUT  vam
IUMO YACPKHUBaTh OTKPBHITHIM CIMBHOU f—j—;‘;ﬁi
vk, LD LY
kinarnad (Cnue=1). JIMCTUHT COOTBETCTBY- VAR_INPUT %
o VAR INPUT Pyumimae - USINT; END VAR
o1eil mporpammel Ha sa3bike ST npeacTas-
Croas=1;
JIEH Ha pUCyHKe 2.14. e
BriOpanHblil MOPSIIOK PacHOI0KEHUS Rsman Bl
T3H=0;
aNbTePHATUBHBIX BETBEW 0OecieunBaeT Npu Mismoep=0;

J€aKTUBALIMM KOMAH/bl HA CIIUB MPOAYKTA =yn sre sen
oneparopoM (PyunCnue=0) mnpu OTCyT-
patop 3} P Y Puc. 2.14. llar 6 Ha s3p1ke ST
CTBUM aKTUBHOM KOMaHIbl 3amycka (3a-

nyck=0) oTpabOTKy BTOPOH albTepPHATUBHOW BETBU JAHArpaMMBbl — 3aKphITHE KilaraHa

BbIIauKn npoaykra. [lpu neaktu-

HauankeHbili

BallM KOMaHIbI Ha CJIUB IIPOOYK- Lar

ta oneparopom  (FyunCius=0) oo™ |

IMIpHu HAJIMINN AKTUBHOM KOMaH/IbI P
cTon

3amycka (3anyck=1) OyIeT BBI- ‘e
CBPROC -3
TIONHATHCSA TEpBasl anbTEPHATHB- oo~

Had BCTBb, YTO HC IIO3BOJIUT 3a-
L 1 LWAr 5 LWAr &

KPBITb CIIMBHOM KJIallaH (C-)TO Aac-

JIa€TCs BO BTOPOM BETBH, 4 OHA HE @_

OyJleT BBIMOJIHATLCS) BIUIOTH JI0

MOJTHOTO CIIMBA MPOJYKTA, YTO U warz

TpeOyeTcs 10 YCIOBHIO.
Takum 00pa3oM, WTOTOBBIIA

BUJI TOJYYCHHOM MpOrpamMMbl AT 3

YHpaBJICHUA XHUMHYCCKUM PCaK-

topoM Ha sa3bike SFC mpencras- @—

JIeH Ha pucyHke 2.15.

LAl 4

IIporpamma-3myJasTop

Harpesa €EMKOCTH peaKTopa.
Puc. 2.15. IlporpamMma yripaBiaeHuUsI XUMUYECKUM

Hporpammy-smyaTop Tem- peakTopom Ha si3bike SFC
nepaTtypbl HamuiieMm Ha rpadu-

yeckoM s13eike FBD.
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Haxxmute [IKM Ha coznanHom y3ine RTM_1 u BeiOepuTe B KOHTEKCTHOM MEHIO
«Coz0ameb komnonenm — Ilpoepammax». JIBoitHbiM HaxaTuem JIKM Ha kaHane BbI-
30Ba IPOTrpaMMbl, OTKPOUTE €€ Ha penaktupoBanue B PLIII].

Haxmure JIKM Ha nmyHkTe «A4p-

0Bl

X+

eymenmol» PIIII w co3pgaiite B Tab-
— JUYHOM PEIaKTOpe apryMEHTOB IMPO-
ToH >—yne X Of—r> Tewnepatyba  phanvEl gBa apryMeHTa CO CIEAYIO-
F mmmu napamerpamu: 19H IN USINT,

Temnepamypa OUT REAL.

Haxmure JIKM Ha 3arojioBke

—] SNS
0B:1

MporpaMmeail. B nosBuBIIEMCS OKHE
10

e B

BBIOOpA  SI3pIKA  MPOTPAMMUPOBAHUS
Puc. 2.16. [Iporpamma-sMynaTop HarpeBa Ha  BbIOepUTe Tpaduyeckuii 536k FBD.
FBD HaxxmMute B 0OkHE BBIOOpA S3bIKA KHOTIKY

«[Ipunsamo».

B manHoM ciyuae mporpamma OyneT COCTOSITh U3 ABYX OJOKOB «Mooenb 06b-
exma» OBJ u «Cnooicenue» X+Y (puc. 2.16). Ilpumep nanHoi nporpaMmMbl TOAPOOHO
pa3buparcs panee (cM. PazpaboTka mporpammsl SMyJsSTOpa-perysTopa TeMiepary-
pbl areHTa B eMKocTH, JIP No2 B [6]). ETMHCTBEHHBIM OTIMYUEM SIBISETCS TO, UTO Pe-
ryastop (6nok «I ucmepesuc» HSTR) B naHHOUM paboTe SIBISETCS YaCThIO MPOTPaM-
MBI yripaBieHus Ha si3bike SFC 1 B mporpamme-smyJisiTope He IPUCYTCTBYET.

[To curnany ympasienusi (apryMeHT «1OH»), npuHUMAaONIeMy 3HadeHust «0»
b0 «I» 6110KkOM Mojenu 00bekTa « OBJ» paccuuThIBA€TCS MPUPOCT (HarpeB) TEM-
neparypbl NPOJyKTa B €MKOCTH Npu TOH=I1 wiu CHUKEHHE TeMmepaTypbl Mpu
TOH=0. Kosdppunuent K=100 xapakTepr3yeT MOIIHOCTh HarpeBaTeis, T.€. MaKCH-
MaJIbHO TeMmIieparypa MoxkeT ObiTh yBenmuena Ha 100°C. IMocrosnuas spemenu T
XapaKTEPHU3yeT JINTEIbHOCTh (MHEPLMOHHOCTH) TEIUIOBBIX IMPOLIECCOB, MPOTEKAKO-
KX B peakTope. T.K. 0 yCIIOBUIO HarpeB MPOU3BOJIUTCS 32 BPEMS OKOJIO MOTYTOpa
MUHYT, TO B ceKyHJax 3To cocTtaBUT 90 cekyHn. Tak kak 100% ot ycTaHOBUBLIErOCS
3Ha4YeHus nocturaercs 3a Bpems 57, to 7T=90/5=18 cexyna. YuurtbiBas, 4To y3eI Ie-
PECUUTHIBAETCS ABAXK/bI B CEKYH/Y, TO YHCIIO IIUKJIOB PABHO yIBOEHHOMY BPEMEHU B
CeKyHJiax, T.e. 36.

Koncranrta «10», moganHas Ha OAWH W3 BXOJIOB OJI0OKa CloKeHUs «X+Y», yuu-
THIBAET HAYAJIbHYIO TEMIIEPATYPY MO YCIOBHIO, OT KOTOPOH OCYILECTBISETCA HarpeB.

IIporpamma-3myJIATOp YPOBHSI B EMKOCTH PeaKTopa.

[Iporpammy-smynisiTop ypoBHsI HanuileM Ha si3bike ST.
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Haxmure I[IKM Ha CO3MaHHOM Y3JI€ procmms

VAR OUTPUT YpoEems : RELL; END VAR

RTM_1 u BeIOEpUTE B KOHTEKCTHOM MEHIO e

«Co:))aamb KOMNOHEHM RN HpoepaMMa»- VAR INPUT KnananZ : USIHT; END VAR
VAR INPUT CBpoc : USINT; END VAR

JIBoriabiM HaxatueM JIKM Ha xaHasie BbI30Ba

if ¥Ypoeens<l1l00 then

IpPOrpaMMbl, OTKPOITE €€ Ha peJaKTUPOBaHUE

case Knanauwl of

B P[[[H 1: YVpoEeHe=¥poEeHst+l;
0: YpoEeHe=¥YpoEexHst+0;
Haxxmure JIKM Ha nyHKTE «Apeymenmobi» end_case;
o case HKmananZ of
PIIIT n co3naiiTe B TAOMMYHOM PEIAKTOPE ap- 1: Vposeme—Vposems+l;

0: ¥ =3 +0;
T'YMEHTOB IIPOTrpaMMbl YEThIpE apryMEHTa CO posensTrEeRess

end caae;

cieayromumu napamerpamu: Kuanawl IN else Yposeue=100;
end if;
USINT, Knanan2 IN USINT, Copoc IN USINT, if Vpomems>0 then
b b} p b
case CBpoc of
YPOGeHb OUTREAL l: ¥poBeHe=YpoEeHBE—Z.5;
Haxxmure JIKM Ha 3arojioBke mporpam- ”ZJYP"BE“E'=YP°3‘E“E"°"
end cadaey
MbI. B mosiBuBIIIEMCst OKHE BBIOOpA SI3BIKA TIPO- else goto far;
end if;
rpaMMupoBanus Beioepute si3bik ST. Haxxmure - if Ypomeur<t then Vpomeue—0;

nd if;
B OKHE BBIOOpA s13bIKA KHOMIKY «/Ipunsmo ». =
END PROGERAM

BBeaute B pemakTope TEKCT, KaK ITOKa-
A peAl p Puc. 2.17. IlporpaMmma-smynsaTop ypoBHS

3aHO Ha pucyHke 2.17. Ilpennonaraercs, 4To a ST

MIPU OTKPBITUM KAK MEPBOr0, TaK U BTOPOTO
KJIAIIAHOB YPOBEHb yBEIMWUYMBAETCSA HA 1% 3a Ka)KIbIi LUK NEPECUYETA, a IPU OTKPHI-
TUU KJiamnaHa copoca — yMeHbInaeTcs Ha 2,5% 3a LUK nepecyera.

[IporpamMma noapoOHO paccmarpuBaiach B pasaene «Pa3paboTka mporpammsl-
AMYJISTOpA U3MEHEHHs YPOBHS B eMKoCcTU», JIPNel. Hebounpiioe otauune cBsA3aHO €
n00aBlIeHHEM BTOPOTO KJlalaHa, KOTOPbIN, KaK M MEpPBbIiA, OTBEYAET 32 HAIIOJIHEHHE
emkocTH (B JIPNel sty pyHkumio BeImodHsuT Hacoc). Bmecto aprymenta «Kunanawm»
(kak B mepBoi paboTe) 32 yMEHBIIICHUE YPOBHS OTBEYAET apryMeHT « Ciug».

Kpome toro, mnst HemomymieHus (OpMHpOBAHHS OTPULIATEIbHBIX 3HAUECHUH
YPOBHS Ha BBIXOZE IPOrPaMMBbl, B UaCTH pacueTa YMEHbUIEHUS YPOBHS HCIOJIb3YETCS
epexo] K METKE «far:», Tlle OKOHYATEJIbHO IEpPEe3alHChIBAIOTCS OTPULIATEIbHBIE
3HAYEHUS HYJIEBBIMU.

Komnuiasiuus v oryiaaka. BbIMOTHUTE KOMIWIALMIO MPOrPAMMBI-3MYJIATOPA
ypoBHs knaBuiied F7. OTKpONTE OKHO NMEPEMEHHBIX, HAXaB KHOMIKY «//epemennbie»
] Ha namenu WHCTPYMEHTOB OTJIA[UMKA, U 3aIyCTUTE MPOrpaMMy Ha LIMKIMYECKOE
BBHITIOJTHEHWE, HaXKaB kiaBuiry F5 (cMm. Kommnunsanus u otnanka, JIPNel B [6]).

BBomute B aprymentsl «Knananl» win «Knanau2» 3Hadennst «0» mm0o0 «I» u
HaOI0aliTe 3a yBEJIMUEHHEM YpOBHs. To ke cuenaiite ¢ apryMeHToM «CoHpoc» u
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HaOJr0JalTe 32 yMEHbIIEHUEM YpOBHs. [IpoBepbTe cCOBMECTHOE (PYHKIIMOHUPOBAHUE
KJIanaHOB U paboTy mporpaMMel B kpaiiHux 3HaueHusax 0 u 100.

BrINonHNTE KOMITAIIALUIO IPOrPAMMBI-IMYJIATOPA TEMIIEPATYphl KiIaBuIen F7.
OTKpoiiTE OKHO NEPEMEHHBIX, HAXAB KHONKY «/lepementvie» ¥ u 3aIyCTUTE IIPO-
rpaMMy Ha [UKJINYECKOE BBIOJIHEHUE, HAXKAB KiaBuily F5 (cm. Komnwsiuus u ot-
nanka, JIPNel B [6]). BBogute B aprymenTt « TOH» 3HaueHus «0» mud0 «I» 1 HaOIIO-
JaNTe 32 U3BMEHEHUEM TEMIIEPATYPBI.

BrlnonHuTe KOMIUWISLKIO TPOrpamMMbl ypaBieHus Kiasuiiend F7. M3-3a oco-
O6eHHocTell ucnoiaHeHus nporpammbl Ha SFC, 3axiouaroineiicss B HEOOXOIUMOCTH
CO3/1aBaTh JJISl MOJIHOIICHHON OTJIAJKU INI0OaNbHBbIE MepeMeHHbIe, paboTy Mmporpam-
MBI yIIPaBJIEHUS JIy4dlle MPOBEPSTHh HEMOCPEACTBEHHO B Ipoaiinepe.

Co3nanue u HacTpoiika 0a3bl kKaHanoB. Co3/1aIUM KaHaJbI [ OpraHu3aluu
oOMeHa JaHHBIMU MEXIYy 3KpaHOM U mporpammamu (cMm. CoznaHue 0a3bl KaHAJOB,
JIPNel B [6]). Pa3Bepaute y3en RTM_1 B HaBurarope npoekra u Haxmute [IKM Ha
KaHaje BbI30Ba 1a0JoHa sKpaHa. BelOepuTe B KOHTEKCTHOM MEHIO NMyHKT «(Cgoti-
cmea» = . B OTKPBIBLIEMCSI OKHE MEPEKIIOYUTECh Ha BKIAIKY «Apeymenmol». Jlanee
Haxxmute JIKM Ha kHOTIKYy «Co030amb no apeymenmam KaAHaivl ¢ NPUBA3KOU» @ ua
naHenu paboThl ¢ apryMeHTaMu. Bbyner co3maHo OJMHHAALATH KaHajJOB COOTBET-
CTBYIOLIETO apryMEHTaM THUIIA.

Teneppr HeoOXoaUMO CBSI3aTh CO3JaHHBIE KaHANbBl ¢ mporpammamu. Haxmure
ITKM Ha xanHase BbI30Ba I1a0JI0Ha nporpamMMmel «IIpoepamma#1» (nmporpamMmma ympas-
nenust Ha SFC) u BbIOepuTe B KOHTEKCTHOM MEHIO MyHKT «Cgoticmea» =l. B or-
KPBIBIIEMCS] OKHE NIEPEKIIOYUTECh HA BKIAAKY «Ap2ymenmul».

Ileperamunre KaHansl U3 HaBUratopa npoekra, yaep;xusas JIKM, Ha cTpoku ap-
TYMEHTOB C QHAJOTMYHBIMM UMEHAMH B TAOJIMYHOM PEAAKTOPE MPUBSI30K apryMeH-
TOB. [IpuBsA3KM OyAyT CO3/1aHbI ABTOMAaTUYECKH.

To4yHO TakXe OTKpONTE CBOMCTBA M 3aTEM BKIAAKY «Ap2ymenmbl» MPOTrpaMMBbI
«lIpoepamma#2» (amynstop temneparypsl Ha FBD). Ileperanure kanansl « TOH» u
«Temnepamypa» U3 HaBuraTopa npoekra, yaep:xusas JIKM, Ha cTpoku aprymeHTOB
C AHAJIOTUYHBIMU UMEHAMHU B TAOJIMYHOM PENAKTOPE MPUBSA30K aPTyMEHTOB.
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[ToBTOpUTE MpoLEAypy sl KaHana BbI3oBa «/Ipoepamma#3». Ha 3TOT pa3 no-
TpeOyeTcs epeTaluTh U3 HaBUraTopa mnpoekra, yaepxkusas JIKM, Ha cooTBeTcTBY-
IOIME CTPOKH apryMEHTOB KaHanbl «Knanawnl», «Knanau2», «Yposenv» u «Cnue»
st aprymerTa « Copoc».

CoxpaHenue mpoekTa M 3allyCK Ha HCIOJHeHUHe B npodaiiiepe. Haxmure

JIKM kHonky «Coxpanums» & n 3atem «Coxpanumo ona MPB» 1 ya rnasuoit na-
Heau MHCTpyMEHTOB (cM. CoxpaHEeHHE M MOArOoTOBKa MpoekTa K 3amycky JIPNel B
[6]). Otkpoiite mpodaiinep KHOMKOI «3anycmums npogaiinep» “* Ha rIaBHON MaHe-
a1 WHCTpyMeHTOB. B mpodaiinepe eme pa3z nHaxmute JIKM kHOmKy «3a-
nyck/Ocmanos» .

[TpoBepbTe pabOTOCIIOCOOHOCTH MPOEKTa U CUCTEMBI YIIPaBJICHUS, HaOII01as 3a
COOTBETCTBHEM OYEPETHOCTH U cojepkaHus a3 oOpaOdOTKH TEXHUYECKOMY 3aja-
Huto. [lpoBeauTe NPUHYAUTENbHYIO OCTAHOBKY M 3allyCK MpOIEcca KHOMKAMHU

«CTOII» n «I1YCK». IIpo- -
BepbTE€ pabOTOCIIOCOOHOCTH ROIIE s TEQ Hisaios ‘-|

peXKMMa PYYHOTO  CIIMBA = =
MPOJIYKTa U3 eMKOCTH KakK B NyCK %) TOITI )
paboueM COCTOSHUM, TaK M I

n3 cocrosuus «CTOII».

Yb6enutech, 9TO0 B pabouem

COCTOAHHMHM KJIallaH CJIHNBa YPQBEHB

OCTAaEeTCs OTKPBITHIM U CIIUB
OCYILIECTBIISIETCS JI0 TOJHO-

ro OIOPOKXHCHHA CMKOCTH,

Jaxe Mpyu KOMaHJE 3aKphI-
TUSI CJIMBHOI'O KJIamaHa oOT

orepaTopa. Cuetumnk

Hroroserii  pesynbTar ———

pa3paboOTKH, 3aIyIieHHbIN

0

Ha WCIIOJIHEHUE B mpodaii-
Jgepe, MOKa3aH Ha PUCYHKE
2.18.

Jnga  ocraHoBa TIpo-

[
PY4YH. CIiB r

(aiinepa Haxkmure JIKM Puc. 2.18. TIpoexT, 3amyIeHHbIi Ha HCTIOJHEHUE B
KHOTIKY «3anyck/Ocmanos» npodaiinepe

4 . Tlocne 3TOro 3aKpoiTe
npodaiinep.
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2.4. Conep:kaHue oT4eTa

OTyeT J0JKEeH BKIIIOYATh:

1) CKpUHILIOT 3KpaHa MPOEKTa, 3alyIlIEeHHOr0 Ha UCIOJHEHUE B mpodaiepe, ¢
yKa3aHUEM TUIIOB MCIOJIb30BaHHBIX I'D M HaCTpanBaeMbIX CBOMCTB 3TUX ['J;

2) pa3pabOTaHHBIN aNrOPUTM MPOrpaMMBbl MOCIENOBATEILHOCTHOIO YIIpaBJie-
Hus o 'OCT 19.701-90;

3) CKpPUHLIOT JaHAarpaMMbl IOCIEA0BATEIIbHOCTHOTO YIIPABJICHUS HA SI3bIKE
SFC, a Takke CKpPUHILOTHI BCEX IIaroB M MEPEXO0J0B C TEKCTOBBIM MOSICHEHHUEM UX
paboOThl M OMMCAHHEM CUHTAKCHCA MCIOJIb30BAHHBIX OINEPATOPOB U (DYHKIIMOHAIb-
HBIX OJIOKOB;

4) camocmosmenvroe 3a0anue. Kaxaplii U3 1IaroB B JIONOJHEHUE K PacCMOT-
pEeHHOMY B paboTe A3bIKYy peanusyiite Takxe Ha s3bikax ST, FBD u LD;

5) BBIBOJ IO MPOJACIAHHOM padoTe.

2.5. KoHTpo/bHBIE BONIPOCHI

1. Yro Ttakoe «pyHKIMOHAIbHAS KapTa»? [l 4ero oHu PUMEHSIOTCS?
2. U3 kakux 3:meMeHToB cocToiT SFC-nquarpamMmbl?

3. Ilpu kaKoM yCIOBUU BBINIOJIHSETCS Mepexo?
4

Ha xakux si3pikax MOK Moryt ObITh HamucaHbl IIard, a Ha KaKuX - Mepe-

5. PackpoiiTe NoHSATHE «ITPOCTHIX MOCIEAOBATEILHOCTEN.

6. Yro XapaKTCpHO I aJJbTCPHATHBHBIX IAPAJUICIIBHBIX ITOCICAOBATCIIBHO-

7. Uro Takoe «CMHXPOHHBIE MapalIeNIbHbIE TOCIEI0BATEIbHOCTH ?

8. Kakwue ocioxHeHUs MOTYT BO3HUKHYTbH IIPU pEATM3ALMH aJIbTEPHATUBHBIX
napasuleIbHbIX nocienoBaTesnbHocTe? Ha uyro oOpatuth BHUMaHue?

9. KakoBbl HEraTUBHBIE MOCJIEACTBUSA HENPABUIBHON pean3alii CUHXPOH-
HBIX MapajlieIbHbIX 1OCIE0BATEIBHOCTEN?

10. O 4yem cBUAETENBCTBYIOT ABE FOpU30HTaIbHbIE YepThl B SFC-nuarpamme?
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3AKJIIOYEHHUE

[IporpammHoe obecriedeHune sIBISETCS OJHUM W3 BaKHEHIIMX BUJIOB olecrieue-
HUSI aBTOMATU3UPOBAHHBIX CHUCTEM YNPABJICHUS TEXHOJOTHUUYECKUMH MpolieccaMu
(ACYTID).

B nanHOM 51abopaTopHOM MPaKTUKyMe OBLIN MPOAEMOHCTPUPOBAHBI MTPAKTUYE-
CKHME€ acCHeKThl pa3pabOTKU MporpaMM KOMOMHAIIMOHHOTO (JIOTMYECKOIo) yIpaBJe-
HUS, & TAK)KE YIPABJICHHS TOCIEAOBATEIILHOCTIMUA COOBITUN, UCIIONB3YS MJIs ITOU
e SI3bIKU MPOTPAMMHUPOBAHUST MTPOMBIIUIEHHBIX KOHTPOJUIEpOB cTaHgapra MOK
61131 Ladder Diagram (LD), Function Block Diagram (FBD) u Sequential Function
Chart (SFC). Pa3paboTka Benach B peIakTOpe MporpaMM HHCTPYMEHTAIbHON CHCTe-
Mbl SCADA Trace Mode 6.

JlokHOE BHUMaHUE YJEJIEHO COBEPIICHCTBOBAHUIO HABBIKOB pa3pabOTKU WH-
Tepdeiica onepaTopa, BOIpocam MEPEKIIOUeHUs (CMEHbI) PeXUMOB yIPaBIEHUs, Op-
raHuzanuu Gukcanuu coObITH, 00paboTKe aapMoB (TPEBOT) U T.J.

Haneemcs, uro manHoe mocobwe OyneT TOJe3HBIM HE TOJBKO CTYyACHTaM
HaIpaBJiIeHUs] «ABTOMATHU3AIUSI TEXHOJIOTHYECKUX MPOILIECCOB U MPOU3BOJICTB», HO U
neuctBytonmumM crenranuctaMm ACYTII, 3auateiv B chepe pa3paboTKu MPUKIATHOTO
nporpaMMHoro obecrnieueHust u padoraronum co SCADA-cucremamu.
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